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CONTACTS

Héléne TRICOIRE-LEIGNEL : Directrice Adjointe a la Pédagogie
helene.tricoire-leignel@univ-angers.fr

Thomas GUILLEMETTE : Responsable du master
thomas.guillemette@univ-angers.fr

Jérémy CLOTAULT : Responsable pédagogique
Tél.: 02 4122 56 83
jeremy.clotault@univ-angers.fr

Claudine LANDES : Responsable pédagogique et Présidente du Jury du M1
Tél.: 02 4122 57 91
claudine.landes@univ-angers.fr

Philippe SIMIER : Responsable pédagogique
Tél.: 0251125616
philippe.simier@univ-nantes.fr

Sandrine HERGUAIS : Gestion de la scolarité et des examens
Tél.: 02 41 73 54 85
sandrine.herguais@univ-angers.fr

/—Sco(ante - Examens —

Batiment A, Rez-de-chaussée
Horaires

8h30 > 12h30

13h30 > 16h30

Du lundi au vendredi

Fermé le mercredi apres-midi
- /
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CALENDRIER

Semestre 1
Rentrée et début des cours Lundi 01 septembre 2025
Vacances d'automn Du samedi 25 octobre 2025
acances dautomne .
* au dimanche 02 novembre 2025
Fin des cours 1er semestre Vendredi 19 décembre 2025
y Du samedi 20 décembre 2025
Vacances de fin dannée au dimanche 04 janvier 2026
Jury 1er semestre | Session 1 Jeudi 12 février 2026
Semestre 2
Début des cours Lundi 05 janvier 2026
- >4 Du samedi 21 février 2026
Vacances d’hiver 3 )
3 au dimanche 01 mars 2026
Fin des cours 2¢me semestre Vendredi 17 avril 2026
Vacan 4 - % Du samedi 18 avril 2026
acances de printemjps ) .
P P au lundi 26 avril 2026

Lundi 20 avril 2026

Période de stage au lundi 31 aolt 2026
Date remise des rapports de stage Mardi 23 juin 2026
Du mardi 30 juin 2026

Date de soutenance de stage au vendredi 03 juillet 2026
Jury 2éme semestre | Session 1 Mercredi 08 juillet 2026

_ Du mercredi 26 aolt 2026
Examens Session 2 au jeudi 27 aolt 2026
Jury 1ler et 2éme semestre | Session 2 Lundi 31 aout 2026

Calendrier susceptible de modifications
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VOLUMES HORAIRES - EVALUATIONS

SEMESTRE 1 30 ECTS
Volumes horaires Contréle des connaissances
(7 .
UE Matiéres = Q 1¥¢ session eme
cM T TP Tt 2 § _ Durée
Assidus D.A. session CT

Bloc 1 Disciplinaire Physiologie et Production végétale Note Plancher 7/20

Nutrition hydrominérale des cultures

18,3 57 6,0 30 4 4 CcC CT CT 1h20
en sol et hors-sol

Bloc 2 Disciplinaire Génomique et Génétique
2 Génomique végétale 20 4 4 28 3 3 ccC CT CT 1h20

Bio-informatique : Traitement des
données—-omiques

Bloc 3 Disciplinaire Pathologie Note Plancher 7/20

12 8 0 20 3 2 CC CT CT 1h20

‘

Diversité et communauté de
bioagresseurs, bio. et détection

20 0 20 40 4 4 CcC CT CT 1h20

Bloc 4 Disciplinaire Mathématiques et informatique

5 Programmation 0 0 22 22 4 3 CcC CT CT Th

‘

Bloc 1 Transversal Métiers et filiéres

Connaissance et enjeux des Filiéres du

6 s 18 0 12 30 3 3 ccC CT CT h
végétal
) . CCO05b
7 Projets expérimentaux 0 0 45 45 5 4 oral 05 CT CT Th
8 3PE : Réponse offre de stage, demploi, 0 0 2 29 9 0 validé | Non Valide

Gestion de projets
Bloc 2 Transversal Anglais

9 Anglais 0 0 16 16 2 2 cc 05 CT CT Th
Oral 0,5

TOTAL SEMESTRE 1 253 30 25

Conditions de validation ~ Moyenne générale pondérée supérieure ou égale & 10; pas de prise en compte du
V du semestre 1 bloc pour la validation; note plancher & 7 pour les UE 1 et 4; 3PE validé.

La structure par bloc n'intervient pas dans le calcul de la moyenne.

Attention : en seconde session, des oraux pourront remplacer les épreuves écrites lorsque Ueffectif, la pédagogie ou la
matiére peuvent le justifier.

CT = Contréle Terminal P = Validation en Présentiel

CC = Contréle Continu DA = Dispensé d’Assiduité

Y
o



UE Matieres

SEMESTRE 2

Volumes horaires

CM D TP

Tot.

ECTS

Coeff.

30 ECTS

Contréle des connaissances

1°® session peme

Assidus D.A.

session

Durée
CT

Bloc 1 Disciplinaire Physiologie et Production végétale

Interactions source-puits et biologie

1 du fruit

Biologie de la semence

2

Bloc 2 Disciplinaire Génomique et Génétique

Elaboration de la plante cultivée et
des produits végétaux

12 6 0
10,7 8 6,3
16 0 14

Note Plancher 7/20

CcC CT CT
ccC CT CT
ccC CT CT

1h20

1h20

2h

3 Génétique végétale

CcC CT CT

1h20

Bloc 3 Disciplinaire Pathologie végétale

4 Stratégies parasitaires et mutualistes

17 3 0

Note Plancher 7/20
cC CT CT

h

Bloc 4 Disciplinaire Mathématiques et informatique

5 Statistiques inférentielle

Statistiques multivariées, plan
dexpérimentation et modélisation

Bloc 1 Transversal Métiers et filiéres

1 0 143

CcC CT CT

CcC CT CT

h

1h

3PE : Orientation, Entrepreneuriat,

Gestion de projet

validé / Non validé

Bloc 2 Transversal Anglais

8 Anglais

Bloc 3 Transversal Stoge/AIternonce

9 Stage/Alternance

Bloc 1 Optionnel

CC05

T T
Oral 0,5 c c
Note Plancher 10/20
CCO05
Oral 0,5 T cT

h

1 matiére au choix parmi 2

10 Physiologie de la plante entiere

10
plantes

1 matieére au choix parmi 2
1 Métabolites secondaires

1 Qualité des produits végétaux

Conditions de validation
V du semestre 2

Conditions de validation
&

de année

Micro-organismes associés aux

53 13 13,3
0 0 20
14 6 0

16 0 4

TOTAL SEMESTRE 2

20
20
2623

2
2
30

2
31

TP CT CT
Dossier Dossier
CC 05 05

Oral 05 Oral 05

CcC CT CT
CcC CT CT

Validation de lannée: moyenne générale (semestre 1 et 2) supérieure A 10;
(S1+52)/2 > ou = 10/20; note plancher & 10 pour le stage; note plancher & 7 pour les
UETet4duSletl, 2 et4duS2;Moyenne des UE du S2 (hormis UES) >=10/20 ; 3PE

des deux semestres validés.

h

h

h
h

Moyenne générale pondérée supérieure ou égale a 10; pas de prise en compte du
bloc pour la validation; note plancher & 10 pour le stage; note plancher & 7 pour les UE
1,2, et 4 ; Moyenne des UE du S2 (hormis UE9) >= 10/20 ; 3PE validé.

Attention : en seconde session, des oraux pourront remplacer les épreuves écrites lorsque U'effectif, la pédagogie ou la

matiére peuvent le justifier.



CONTENU DES ENSEIGNEMENTS
SEMESTRE 1

UE1

NUTRiITION HYDRO-MINERALE DES
CULTURES EN SOL ET HORS SOL

Responsable : Nathalie Leduc

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Physiologie végétale, Physiologie végétale de
la nutrition, du développement et de ladap-
tation des plantes, Biochimie métabolique.

Compétences

Connaitre les étapes et les processus ma-
jeurs gouvernantla croissance et le dévelop-
pement des plantes et savoir mobiliser ces
connaissances pour comprendre et adapter
les techniques de productions végétales.
Savoir analyser des documents scientifiques
et avoir la capacité a en extraire et en ex-
ploiter les idées majeures.

CONTENUS DE L'UE
Connaissances générales des sols, évaluations

de leurs potentialités agronomiques

Bases fondamentales de pédologie et
dagronomie, évaluation des qualités phy-
siques, chimiques et biologiques des sols,
bilan calcique et gestion du pH, bilan hu-
mique et gestion des apports de matiéres
organiques.

Gestion de la nutrition hydro-minérale des sols

en grandes cultures

Objectifs et techniques du travail du sol.
irrigation et fertirrigation. Facteurs influen-
cant fabsorption, symptdémes de carences
et excés en nutriments. Reconnaissance
dadventices en grandes cultures.

Gestion et pilotage de l'eau et de la nutrition

minérale en cultures hors sols

Définition, avantages et limites des cultures
hors-sol, substrats et fertirrigation en culture
hors-sol.

COMPETENCES
— Savoir caractériser les propriétés gé-

> 8

nérales et agronomiques d'un sol et dun
substrat, savoir dresser un bilan calcique
et humique et savoir gérer les apports en
matiére organique et le pH dans un sol et
dans un substrat ;

— Connaitre lintérét et les méthodes de
travail du sol ;

— Connaitre les principes de gestion de la
fertirrigation, les méthodes de mesures des
besoins des plantes, les méthodes d'apport,
savoir calculer les équilibres ioniques d'une
solution nutritive ;

— Connaitre le principe, lintérét des cultures
hors-sol, savoir mettre en ceuvre une culture
hors-sol et analyser les symptomes de ca-
rences minérales.

UE2
GENOMIQUE VEGETALE
Responsable : Jean-Marc Celton

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Notions de marqueur moléculaire et de carte
énétique. Structure générale des génomes
ploidie, taille, génome nucléaire/génome

cytoplasmique). Génétique moléculaire,

structure des génomes.

Compétences

Clonage de génes par transformation bac-

térienne, production de plasmides recom-

k()inonts,)techniques moléculaires de base
PCR ;..).

CONTENUS DE L'UE

Lobjectif de ce module est de permettre aux
étudiants dapprendre d connaitre les grands
enjeux de la génomique et des techniques
détude et de modification des génomes
végétaux. il se base sur trois thémes :

(1) Cartographie physique des génomes.
(2) Acquisition et analyse des données
transcriptomiques et protéomiques.

(3) outils de modification moléculaire des
génomes.



COMPETENCES

— Comprendre les techniques mises en
ceuvre en génomique structurale et fonc-
tionnelle, en transgénése et en édition de
génomes.

— Comprendre le lien entre les outils de
génétique et ceux propres a la génomique.
— Comprendre les enjeux et limites actuelles
liées & ces types d'analyse.

UE3

BiOINFORMATIQUE TRAITEMENT DES
DONNEES — OMIQUES

Responsable : Jean-Marc Celton

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Génétique moléculaire, séquengage et as-
semblage de génome et transcriptome.
Compétences

Les étudiants doivent faire la distinction entre
les différents types de données -omique en
biologie. Les étudiants doivent comprendre
les notions de « read », « scaffold » et « gé-
nome ».

CONTENUS DE L'UE

Lobjectif de ce module est de permettre aux
étudiants dapprendre & utiliser les outils né-
cessaires a [étude des génomes dans leur
totalité, mais aussi & connaitre les grands
enjeux de la génomique et des techniques
détude et de modification des génomes
végétaux. il se base sur trois themes : (1)
structure et annotation des génomes, (2)
Acquisition et analyse des données trans-
criptomiques et protéomiques et enfin (3)
Outils de modification moléculaire des gé-
nomes.

Ces connaissances nouvelles présentées en
cours seront mises en ceuvre au cours des
séances de TD et de TP. Les étudiants déve-
lopperont des compétences dans analyse
des génes et génomes, et manipuleront des
outils bio-informatiques d'annotation des
génomes. ils sauront comprendre les limites
de lannotation automatique des génomes
complexes. Les étudiants apprendront aussi

>

a analyser des données protéomiques &
laide des outils standards pour identifier des
peptides, les visualiser et les quantifier, ainsi
que prédire les modifications post-traduc-
tionnelles. Enfin, ils seront confrontés a des
jeux de données de marquage moléculaire,
en préparation du module « Génétique vé-
gétale » du S2.

COMPETENCES

— Comprendre les techniques mises en
ceuvre en génomique structurale et en
transgénese.

— Analyser des données transcriptomiques
(Puces, RNAseq).

— Analyser des données protéomiques.

— Comprendre le lien entre les outils de
génétique et ceux propres a la génomique.
— Comprendre les enjeux et limites actuelles
liées & ces types d'analyse.

UE4

DIVERSITE ET COMMUNAUTE DE
BIOAGRESSEURS, BiOLOGIE ET DETECTION

Responsable : Tristan Boureau

PRE-REQUIS

Notions et contenus

L3 Modules de Microbiologie et de
Pathologie végétale.

Compétences

Distinguer les caractéristiques biologiques
des grands types de bioagresseurs des
VEgetaux.

CONTENUS DE L'UE

Dans cette UE, la diversité des bioagres-
seurs des végétaux sera explorée a partir
d'exemples des principaux pathogénes
fongiques, bactériens, viraux, et de plantes
parasites. Les mécanismes fondamentaux
structurant les communautés de microor-
ganismes permettront den comprendre les
cycles biologiques, la diversité génétique et
pathologique. Les outils de biologie molécu-
laire pour la détection et le suivi épidémio-
logique des populations de bioagresseurs
seront présentés a loccasion de Cours
Magistraux et séances de Travaux Pratiques.



Lobjectif est de montrer commment lintégra-
tion de ces connaissances des populations
pathogéne permet d'envisager comment
mettre en place les méthodes de détection
et de lutte les mieux adaptées.

COMPETENCES

— Compréhension de la dynamique des
populations pathogéenes des plantes.

— Identification et détection des bioagres-
seurs des végétaux.

UES
PROGRAMMATION
Responsable : Claudine Landes

PRE-REQUIS
Notions et contenus

Notions de programmation : variables, tests
et boucles. Notions de statistiques.

Compétences

— Savoir lire un code écrit dans un langage
de programmation.

— Connaissances des méthodes de statis-
tiques descriptives.

CONTENUS DE L'UE

— Séquence dexercices de programma-
tion en R permettant dintroduire progres-
sivement les notions nécessaires sur un jeu
de données dexemple réel qui servira de
fil rouge aux séances : de la conception &
linterprétation des données. importation
de fichier, manipulation de dataframe, vi-
sualisation des données, application des
méthodes statistiques de bases, structu-
ration dun code R, utilisation des fonctions
spécifiques (apply, merge, ...).

— introduction & la modélisation : Définitions,
limites, échelles, formalismes, classification.

COMPETENCES

Savoir écrire des codes en R pour décrire
et analyser des données, savoir produite
des graphiques pour visualiser les données,
les manipuler pour pouvoir les traiter et les
analyser.

> 10

UE6

CONNAISSANCE ET ENJEUX DES FiLIERES
DU VEGETAL

Responsable : Sandrine Travier

PRE-REQUIS

Notions et contenus

— Etre capable de travailler en groupe.
— Sintéresser a la réalité du secteur dac-
tivité en termes demploi et de compé-
tences recherchées par les entreprises.

CONTENUS DE L'UE

Ce module a pour vocation de présenter les
enjeux, les acteurs et léconomie des filieres
du végétal et de présenter le contexte in-
ternational, national et régional dans lequel
ses actions se dérouleront.

COMPETENCES

— Avoir une vision globale des enjeux des
productions végétales en Europe et au ni-
veau international.

— Savoir positionner les acteurs et le role
de chacun.

— Savoir trouver et utiliser linformation éco-
nomique.

— Assimiler les outils théoriques mobilisables
en tant quacteurs de ces filieres.



UE7
PROJETS EXPERIMENTAUX
Responsable : Thomas Guillemette

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Module statistique de L3.

Anglais.

Communication scientifique et orale.
Gestion de projets.

Compétences

— Mettre en ceuvre les outils statistiques de
base.

— Rechercher et organiser des informations
scientifiques.

— Etre en mesure d'assimiler les contenus
des enseignements scientifiques pluridisci-
plinaires et de construire un raisonnement
a partir de concepts scientifiques.

— Disposer de compétences en langue
anglaise.

— Pouvoir travailler de fagon autonome et
organiser son travail.

CONTENUS DE L'UE

Cette UE propose des projets expérimentaux
en relation avec les thématiques coeur du
Master (physiologie végétale, phytopatholo-
gie, productions végétales...) & des groupes
détudiants. Les étudiants seront amenés ¢
construire un protocole, d le mettre en ceuvre,
a saisir les résultats et analyser les données.
Une présentation de ces projets en anglais
sera réalisée par chaque groupe. Ces projets
pourront étre commandités par des labo-
ratoires de recherche, plateaux techniques,
plateformes et autres partenaires de la SFR
Quasav ainsi que par des partenaires privés
et seront réalisés au sein de ces structures
encadrés par un enseignant de la formation.

COMPETENCES

— Analyser une problématique et définir
une stratégie d'étude en sappuyant sur la
bibliographie.

— Construire un plan dexpérience en te-
nant compte des contraintes matérielles
(disponibilité) et temporelles (restitution
obligatoire & une date fixée).

>
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— Organiser un travail en équipe pour le suivi
des cultures et la gestion des échantillons.
— Utiliser des connaissances en statistique
pour construire un dispositif robuste.

— Mettre en ceuvre des méthodes de re-
cherche et d'analyses variées (chimiques,
moléculaires, microbiologiques...) pour ac-
quérir des résultats.

— Analyser et mettre en forme les résultats
obtenus sous la forme d'un rapport.

— Restituer les résultats oralement avec un
support de présentation de type vidéo et/
Oou powerpoint.

UES8

3PE : REPONSE A UNE OFFRE DE STAGE,
D’EMPLOI, GESTION DE PROJETS

Responsable : Jeremy Clotault

PRE-REQUIS

Compétences

— Etre capable de travailler en groupe.

— Sintéresser A la réalité du secteur dacti-
vité en termes demploi et de compétences
recherchées par les entreprises.

CONTENUS DE L'UE

— Ateliers de mise en situation : CV et
lettres de motivation & l'ére de lintelligence
artificielle ; pitch vidéo sur l'entretien pro-
fessionnel.

— Organisation d'une journée alumni au
second semestre.

— Conférences de Professionnels (res—
ponsables d’'entreprises ou de laboratoires,
chercheurs...) ; témoignages de diplémés.
— Ateliers & la carte (SUIO-IP).

COMPETENCES

Cette UE doit amener 'étudiant :

— & formuler son projet professionnel et
personnel aprés avoir pris connaissance
des métiers de cadre en lien avec les filiéres
du végétal.

— 4 choisir son orientation vers un Master 2
Recherche et/ou Professionnel, une prépa-
ration & IAgrégation etc..

— qa rédiger des lettres de motivations, a
construire un argumentaire permettant de



valoriser ses compétences en fonction des  sujets, émettre un avis sur un sujet d'actualité
Masters 2 visés, a bdtir et entretenir une  etexposer les avantages et les inconvénients
e-reputation. de différentes possibilités. »

— & construire et gérer une bibliographie.

UE9
ANGLAIS
Responsable : Gaélle Leitch

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Consolidation des fondamentaux de la
langue anglaise.

Compétences
Le pré-requis attendu est la maitrise du ni-
veau Bl dit ‘niveau intermédiaire’.

CONTENUS DE L'UE

— Permettre aux étudiants de continuer &
travailler les cing compétences en langue
(Compréhension écrite et orale, expression
écrite et orale, et interaction orole) dtravers
des supports authentiques (articles, docu-
mentaires, documents audio et vidéo din-
ternet, graphiques...) et des activités variées
(exercices de compréhension, d'expression
écrite, jeux de rdle, débats, présentations
orales..).

— Etoffer les connaissances lexicales notam-
ment dans le domaine de spécialité.

— Améliorer la prononciation (bases de
phonologie) et sensibilisation aux différents
accents.

— Revoir et comprendre des points de langue
(important focus sur les temps notamment).

COMPETENCES

On vise le niveau de compétence B2 du
Cadre Européen Commun de Référence
pour les Langues (CECRL) qui est résumé
comme suit : « Peut comprendre le conte-
nu essentiel de sujets concrets ou abstraits
dans un texte complexe, y compris une dis-
cussion technique dans sa spécialité. Peut
communiquer avec un degré de spontanéité
et daisance tel gu'une conversation avec un
locuteur natif ne comporte de tension ni pour
'un ni pour lautre. Peut sexprimer de fagon
claire et détaillée sur une grande gamme de

D 12



SEMESTRE 2

UE1

iINTERACTIONS SOURCE
PUITS ET BiOLOGIE DU FRUIT
BiOLOGIE DE LA SEMENCE

Responsable : Philippe Simier

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Connaissances en biologie cellulaire et
moléculaire végétale, physiologie végétale
(photosynthése, métabolisme carboné,
phytohormones), Connaissances en gé-
nétique.

Compétences

— Savoir observer, décrire et analyser des
résultats scientifiques simples.

— Etre capable de décrire le fonctionnement
d'une plante en lien avec lenvironnement et
les mécanismes de fécondation.

— Etre capable de décrire les roles des hor-
mones végétales.

CONTENUS DE L'UE

Interactions Sources-Puits et Fruits

— Controle des interactions sources-puits
de la plante cultivée: Transport phloémien
et sa régulation, déterminisme moléculaire
des activités sources et puits.

— Bases physiologiques et moléculaires du
développement du fruit.

— Parameétres et mesure de la qualité du fruit
semences.

— Bases physiologiques et moléculaires qui
régulent le développement, la conservation
et la germination des graines.

— Concepts de qualité physiologique et
nutritionnelle et enjeux de la maitrise de
ces qualités pour la filiere semences et une
agriculture durable.

COMPETENCES

— Etre capable danalyser les déterminants
moléculaires des activités sources et puits
dune plante.

— Etre capable danalyser les modifications
physiologiques et moléculaires qui accom-
pagnent la maturation des fruits.
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— Disposer de connaissances consolidées
sur les thématiques actuelles de recherche
en biologie et physiologie des semences.
— Appréhender les enjeux et perspectives
en matiére danalyse et de maitrise de la
qualité physiologique des semences.

— Etre capable de comprendre, analyser
et synthétiser des processus biologiques
complexes en lien avec l'environnement
(dormance et qualité des semences).

— Savoir communiquer avec des méthodes
innovantes (dioporomo sonorisé).

—Etre capable de produire, analyser, inter-
préter et synthétiser a l'écrit et & loral des
résultats expérimentaux (TP qualité nutri-
tionnelle des semences).

— Comprendre les valeurs agronomiques
et écologiques des semences et comment
elles répondent aux enjeux socio-écono-
miques.

UE2

ELABORATi(?N DE LA PLANTE CULTIVEE ET
DES PRODUITS VEGETAUX

Responsable : José Gentilhomme

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Biologie et Physiologie végétale, Physiologie
du développement, Biochimie métabolique.
Compétences

— Etre capable de décrire les cycles de vie
des plantes, les besoins en nutriments et
les processus physiologiques ainsi que les
interactions des plantes avec leur environ-
nement biotiques et abiotiques.

— Savoir analyser et interpréter les résultats
dun article scientifique tout en apportant un
regard critique.

CONTENUS DE L'UE
Conduite des plantes horticoles : techniques,

pratiques et exemples

— Conduite des arbres fruitiers en verger :
Type de vergers, maitrise de l'équilibre vi-
gueur/fertilité de I'arbre fruitier par porte-



greffe, taille, éclaircissage, arcure

— Conduite des plantes horticoles sous abris
: Maitrise des facteurs climatiques sous abris
(T, lumiére, CO2) et moyens (équipements
thermiques, éclairages, fumure carbonée),
méthodes alternatives, quelques exemples
de conduites culturales.

— TP : Reconnaissance des productions sur
arbres en verger, visite d'une serre, pratique
des techniques de multiplication végétative.

Conduite des plantes de grandes cultures : pra-
tiques agroécologiques et itinéraire technique en

grandes cultures

— Exemples diitinéraires techniques de
grandes cultures, innovation et pratiques
durables, pratiques agroécologiques.
—Construction de litinéraire technique d'une
grande culture Origine, besoins agro-clima-
tiques, cycle, sélection des variétés, prépa-
ration du sol, semis, fertilisation, gestion des
bioagresseurs, irrigation, récolte, valorisation,
et marges économiques (Serious game.)

COMPETENCES

— Comprendre lobjectif et le principe des
différentes techniques de production en hor-
ticulture et grandes cultures en lien avec les
exigences agronomiques et économiques.
— Connaitre [litinéraire cultural de certaines
cultures et savoir adapter les connaissances
acquises a la compréhension dautres itiné-
raires culturaux.

—Connaitre le principe et savoir pratiquer
quelgues techniques horticoles de multi-
plication des plantes (semis, bouturage,
greffage, marcottage, division).

— Savoir analyser les réponses des plantes
a des conditions de culture contrastées.

— Savoir travailler en groupe (organisation,
répartition du travail).

— Savoir présenter de maniere concise,
dynamique et pertinente une étude de cas.

UE3
GENETIQUE VEGETALE
Responsable : Romain Berruyer

PRE-REQUIS

Notions et contenus

— Génétique moléculaire.

— Marquage moléculaire, bases de gé-
nétique quantitative (enseignés dans le
module Maladies des plantes, génétique et
résistances).

— Génétique des populations.

Compétences

Construire un raisonnement de génétique :
déduire un déterminisme génétique d'une
répartition des phénotypes dans une des-
cendance. Envisager laction de forces évo-
lutives pour expliquer une répartition allélique
au sein d'une population dans des cas
simples.

CONTENUS DE L'UE

Lobjectif de cette UE est de présenter lap-
plication des concepts de génétique aux
végétaux, en particulier les méthodes dana-
lyse de la diversité génétique et étude du
déterminisme des caractéeres quantitatifs.
Les facteurs naturels et humains qui agissent
ou ont agi historiguement sur la diversité
des plantes cultivées, et les moyens mis
en ceuvre pour la conserver, seront Aussi
étudiés.

Ces connaissances nouvelles présentées
en cours seront mises en ceuvre au cours
des séances de TP. Les étudiants produiront
et analyseront des données moléculaires
permettant de réaliser des études de diver-
sité et de mettre en place une stratégie de
cartographie QTL. Lensemble sera complété
par des études de cas.

COMPETENCES

— Analyser la diversité génétique au sein
dune espéce végétale cultivée.

— Mettre en place une approche QTL.

— Produire puis analyser des données de
margquage moléculaire.

— Prendre en compte les facteurs écolo-
giques et historiques dans la compréhension



del'évolution des ressources génétiques des
plantes cultivées.

— Connaitre les principales stratégies de
préservation des ressources génétiques.

— Connaitre les principales stratégies damé-
lioration des plantes.

UE4

S.TRATI'EGiES PARASITAIRES ET MUTUA-
LISTES

Responsable : Thomas Guillemette

PRE-REQUIS

Notions et contenus

— MIBV S7 Diversité et communauté de
Bioagresseurs.

— L3 Modules de Microbiologie et de Patho-
logie végétale | notion d'épidémiologie.
Compétences

— Distinguer les caractéristiques biologiques
des grands types de bioagresseurs des
végétaux.

— Distinguer les grands types de symptomes
observables sur les cultures.

— Mobiliser les connaissances sur les dé-
terminants du pouvoir pathogéne chez les
bioagresseurs de végétaux.

— Maitriser des connaissances de base en
épidémiologie.

CONTENUS DE L'UE

— Présentation de I'éventail des stratégies
mises en place par les agents pathogénes
(virus, bactéries, mycetes, nématodes ...)
pour développer leur cycle infectieux en
fonction de leur type trophique.

— Présentation des mécanismes d'émer-
gence ou de (ré)émergence des maladies
biotiques des plantes, notion de forces évo-
lutives et de réservoirs démergence.

— Présentation des outils utilisables en épi-
démiosurveillance.

COMPETENCES

— Analyser des problémes de symptoma-
tologie au sein des agrosystéeme.s

— Proposer une méthodologie d'analyse
dune épidémie.

— Connaitre et pouvoir identifier les méca-
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nismes d'émergence des épidémies afin de
proposer les mesures de gestion adaptées.
— Contribuer & la mise en place d'un pro-
cessus d'épidémiosurveillance.

UES
STATISTIQUES iNFERENTIELLE
Responsable : Charles-Elie Rabier

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Bases des méthodes statistiques appliquées
aux sciences biologiques et environnemen-
tales.

Compétences

Connaitre la démarche d'un test dhypo-
théses statistiques. Connaitre les quelques
lois fondamentales (Loi Normale...). Savoir
manipuler un jeu de données et extraire
des descripteurs clefs dun jeu de données
(moyenne, médiane, variance, écart-type..).
Connaitre les tests de base (t,F, x2...).

CONTENUS DE L'UE

Le contenu de cet enseignement concerne :
une remise A niveau de linterface analytique
(Rstudio), des modéles linéaires & effets fixes
(matrice de corrélation, régression linéaire
simple et multiple, analyse de variances a k
facteurs, modeéle de covariance, GLM (distri-
bution binomiale, poisson), la transformation
de variables, linteraction entre variables, la
sélection de modeéles, lanalyse résidus, les
méthodes danalyses multivariées en déve-
loppant le cas de lanalyse en composante
principale (ACP).

COMPETENCES

Développer/renforcer les cadres et outils
danalyses statistiques inhérents & Iétude
des systemes dynamiques complexes dans
les sciences biologiques et environnemen-
tales.



UE6

STATISTIQUES MULTIVARIEES, PLAN
D’EXPERIMENTATION ET MODELISATION

Responsable : Jeremy Clotault

PRE-REQUIS
Notions et contenus
Statistiques univariées et tests dhypothéses.

Compétences

Connaissances des méthodes statistiques
de modeéles linéaires (ANOVA, ANCOVA) et
la méthode factorielle dAnalyse en Compo-
sante Principale. Savoir utiliser le logiciel R.

CONTENUS DE L'UE

Le contenu est divisé en trois volets.
Premier volet, plans d'expériences : intro-
duction aux contraintes et aux principes de
lexpérimentation agronomique, plans dex-
périences fréquents en agronomie.
Deuxiéme volet, analyse de données multiva-
riée (Analyse Factorielle de Correspondance
et Analyse factorielle de correspondance
multiple) et méthode de classification (CAH
et k-means).

Troisiéme volet, introduction & la modéli-
sation : Définitions, limites, échelles, forma-
lismes, classification.

COMPETENCES

Ftre autonome dans sa démarche sta-
tistigue. Connaitre et savoir analyser les
dispositifs expérimentaux agronomiques.
Savoir utiliser les différents outils d'analyses
multivariées et de clustering.

UE7

3PE : ORIENTATION, ENTREPRENEURIAT,
GESTION DE PROJET

Responsable : Sandrine Travier

CONTENUS DE L'UE

— Entretien individuel.

— Présentation des parcours de Master 2, de
lalternance, du doctorat, des bourses CIFRE.
— Participation au SiVAL.

— Présentation du statut d'étudiant entre-
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preneur.
—Organisation dune journée alumni.

COMPETENCES

— Savoir définir son projet professionnel
pour choisir son orientation vers un Master
2 Recherche et/ou Professionnel, en alter-
nance ou pas.

— Connaitre le statut des étudiants entre-
preneurs.

— Connaitre les étapes & suivre et les dé-
marches A réaliser pour créer une entreprise.

UES8
ANGLAis
Responsable : Gaélle Leitch

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Consolidation des fondamentaux de la
langue anglaise.

Compétences
Le pré-requis attendu est la maitrise du ni-
veau Bl dit ‘niveau intermédiaire’.

CONTENUS DE L'UE

— Permettre aux étudiants de continuer &
travailler les cing compétences en langue
(Compréhension écrite et orale, expression
écrite et orale, et interaction orole) A travers
des supports authentiques (articles, docu-
mentaires, documents audio et vidéo din-
ternet, graphiques...) et des activités variées
(exercices de compréhension, d'expression
écrite, jeux de role, débats, présentations
orales..).

— Etoffer les connaissances lexicales notam-
ment dans le domaine de spécialité.

— Améliorer la prononciation (bases de
phonologie) et sensibilisation aux différents
accents.

— Revoir et comprendre des points de langue
(important focus sur les temps notamment).

COMPETENCES

On vise le niveau de compétence B2 du
Cadre Européen Commun de Référence
pour les Langues (CECRL) qui est résumé
comme suit : « Peut comprendre le conte-



nu essentiel de sujets concrets ou abstraits
dans un texte complexe, y compris une dis-
cussion technique dans sa spécialité. Peut
communiquer avec un degré de spontanéité
et d'aisance tel gu'une conversation avec un
locuteur natif ne comporte de tension ni pour
'un ni pour lautre. Peut sexprimer de fagon
claire et détaillée sur une grande gamme de
sujets, émettre un avis sur un sujet d'actualité
etexposer les avantages et les inconvénients
de différentes possibilités. »

UE9
STAGE [ ALTERNANCE

Responsables : Philippe Simier, Jeréemy
Clotault, Claudine Landeés

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Communication scientifique et orale.
Gestion de projets.

Compétences

— Rechercher et organiser des informations
scientifiques.

— Etre en mesure d'assimiler les contenus
des enseignements scientifiques pluridisci-
plinaires et de construire un raisonnement
a partir de concepts scientifiques.

— Analyser et mettre en forme les résultats
obtenus sous la forme d'un rapport.

— Restituer les résultats oralement avec un
support de présentation adapté.

— Pouvoir travailler de fagon autonome et
organiser son travail.

CONTENUS DE L'UE

Stage tuteuré d'une durée minimale de 4
semaines en entreprise ou structure publique
dont le domaine dactivité est en relation
avec le projet professionnel défini et les
objectifs de la formation.

COMPETENCES

— intégrer une équipe de travail.

— Comprendre et respecter les régles de
travail en collectivités.

— Atteindre un degré dautonomie satisfai-
sant dans lorganisation de son travail, en
respectant les échéances.
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— R?diger des rapports d'activités (écrit ou
oral).



OPTIONNEL 1

1 Matiere au choix parmi 2

UE10A
PHYSIOLOGIE DE LA PLANTE ENTIERE
Responsable : Guillaume Tcherkez

PRE-REQUIS
Notions et contenus

Nutrition hydrominérale des plantes ; Phy-
siologie de ladaptation.

Compétences

Connaissance des processus physio-méta-
boliques de base, comme la photosynthese,
les flux d'eau, la nutrition azotée, lassimilation
des minéraux.

CONTENUS DE L'UE

Lobjectif de cette UE est de donner des élé-
ments sur la physiologie de la plante entiere
en axant sur des applications concretes. Pour
celg, on se focalise sur deux thématiques :
I(éco) physiologie des arbres, en abordant
les aspects de reconstructions bioclima-
tiques & partir des cernes, et en incluant une
visite dentreprise dans une société de multi-
plication des jeunes arbres ; la physiologie de
la nutrition hydrominérale, en traitant surtout
deux problématiques dimpact reconnu en
champ : l'ennoiement, et la gestion de la
nutrition potassique avec des techniques
dagriculture de précision.

COMPETENCES

— Faire le lien entre les aspects fondamen-
taux de physiologie et les problématiques
rencontrées sur le terrain.

— Avoir acquis des connaissances sur les
aspects écophysiologiques de la nutrition
des plantes FCOQ, eau, minéroux).

— Mieux appréhender les problémes parti-
culiers aux arbres cultivés.

—Etre capables d'avoir une interprétation
physiologique d'une situation pratique, non
seulement gréce aux enseignements formels
(CM/TP/TD) mais également via [évaluation
formative visant & réaliser une restitution dun
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probléme physiologique identifié grace a un
document photographique.

UE10B

MiICRO-ORGANISMES ASSOCIES AUX
PLANTES

Responsable : Tritan Boureau

PRE-REQUIS

Notions et contenus

UEs de Pathologie Végétale : Diversité et
communautés de Bioagresseurs, Biologie
et Détection.

CONTENUS DE L'UE

Module d'approfondissement constitué a
100% de travaux pratiques. Les objectifs sont :
— Echantillonner des tissus végétaux symp-
tdmatiques.

— isoler et mettre en conservation les mi-
croorganismes ¢ partir des symptomes.

— Identifier les microorganismes isolés par
positionnement phylogénétique.

— Inoculer des gammes d'hétes végétales
pour vérifier le postulat de Koch.

COMPETENCES

— Purification et mise en conservation de
microorganismes phytopathogenes.

— Analyse de séguences et Réalisation dun
arbre phylogénétique.

— Méthodes dinoculation sur plante.



1 Matiere au choix parmi 2

UE11A
METABOLITES SECONDAIRES
Responsable : Jean-Bernard Pouvreau

PRE-REQUIS

Notions et contenus

— Biologie et Physiologie des plantes : Or-
ganisation des plantes. Nutrition minérale
et organique des plantes. Régulation hor-
monale du développement des plantes.
interactions des plantes avec leur environ-
nement biotique.

— Chimie organique et Biochimie : Structures
des principales biomolécules (métabo-
lisme primaire). Métabolisme primaire des
plantes. Enzymologie.

— Biotechnologies végétales (génie géné-
tique, cultures in vitro, transgenése).
Compétences

Mobiliser ses connaissances en chimie, bio-
chimie, biologie et Physiologie pour analyser
des données scientifiques & partir darticles
(en anglais).

CONTENUS DE L'UE

1 Les trois grands groupes des métabolites
secondaires :

— Terpenoides, phénols et alcaloides :
classification biosynthétique et nombreux
exemples choisis» par

«Définition, fonctions du métabolisme se-
condaire et focus sur les 4 grands groupes
— Classification biosynthétique et nombreux

exemples chaoisis.

2 Métabolites secondaires et interactions
plante — environnement :

— Composés volatiles : Plantes a parfum,
interactions plantes-insectes.

— Rhizospheére : plantes-microorganismes
et plantes-plantes.

— Phytohormones : voies de biosynthése
et analyses structure-fonction (Exemples :
strigolactones et ABA).

— Travaux dirigés.

COMPETENCES
Dans le contexte de létude de métabolites
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secondaires et de leurs activités pharma-
cologiques et fonctions biologiques :

— Comprendre un design expérimental (ex-
traction, purification et analyses).

— Proposer un design expérimental (extrac-
tion, purification et analyses).

— Analyser les résultats de tests pharma-
cologiques et biologiques.

— interpréter des résultats d’analyses
chimiqgues par comparaison & une référence
(MS, RMN...).

UE11B
QUALITE DES PRODUITS VEGETAUX
Responsable : Sandrine Travier

PRE-REQUIS

Notions et contenus

Biologie et physiologie végétale, biochimie,
agronomie, productions végétales, tech-
nigues dextraction et/ ou de caractérisation
de molécules.

Compétences

— Connaitre la physiologie et la biologie du
développement de la plante.

— Maitriser les systémes de productions
végétales.

— Etre capable de travailler en groupe.

CONTENUS DE L'UE

— Les qualités des produits végétaux : Dé-
finition, diversités.

— Caractérisations et évaluations de la
qualité, approche technologique (Mméthodes
analyses et outils).

— Maitrise de la qualité en production et
post-récolte (conservation, transport).

— Maladies physiologiques en pré- et
post-récoltes.

— Qualité des plantes en milieux contrai-
gnants (Murs et toitures végétalisées, pe-
louses de stades, agriculture urbaine..).

— Qualité et santé humaine.

— Valorisations de la qualité auprés des
consommateurs (réglementation, certifica-
tion et protection juridique ...).

— Interventions de conférenciers sur les dif-



férents thémes et travaux de groupes.

COMPETENCES

Ftre capable de :

— Distinguer la diversité des composantes
de la qualité des productions végétales.

— Maitriser les outils qui permettent d'ap-
préhender et de caractériser la qualité des
productions végétales de [échelle micro- &
mMacroscopique.

— Comprendre les enjeux en lien avec la va-
lorisation des productions végétales aupres
des consommateurs.

— Développer une approche intégrative pre-
nant en compte la relation entre la qualité
des productions végétales et leur impact sur
la santé physique et le bien étre des individus.
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