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PRESENTATION DE LA FORMATION

Objectifs de la formation

Dans le cadre du réseau national FIGURE
reseau-figure.fr, lUniversité d'Angers pro-
[pOSe un cursus en 5 ans qui prépare au mé-
tier dingénieur dans les domaines couvrant
lensemble de la chaine informationnelle en
optique.

Les domaines de la photonique, du signal
et de limagerie sont le coeur de spécialité
de cette formation intégrative qui sappuie
sur la licence de Sciences Physiques et
Chimiques et sur le master de physique de
spécialité Photonique-Signal-imagerie. Ce
cursus sadresse a des étudiants motivés en
acces post-bac sur un processus sélectif.

A lissue de la formation, les étudiants ob-
tiennent un dipldme de Master ainsi que le
label national CMi-FIGURE. ils peuvent sin-
sérer directement dans lindustrie, la R&D,
dans les secteurs des nouvelles technologies
de linformation et de la communication,
des applications liées a la biologie et & la
santé, laudiovisuel et le multimédia, etc. Une
poursuite d'étude en thése est également
envisageable.

La formation s'‘appuie sur un réseau étendu
dentreprises partenaires et sur 3 laboratoires
de recherche, reconnus internationalement
dans les spécialités visées, qui sinvestissent
pleinement dans la formation et dans l'enca-
drement des stagiaires. Ce contexte permet
notamment lacces & des plateformes de
haute technologie (ploteou lasers, plate-
forme dinstrumentation et dimageries..).

Les activités de mise en situation sont privi-
legiées (25% de la formation) : 3 projets et 3
stages dont au minimum deux sont réalisés
au sein dune entreprise. Lun de ces stages
(ouun semestre) est nécessairement réalisé
a létranger.

Chacune des b années du cursus comporte
72 ECTS et respecte les grands équilibres
définis par le réseau FIGURE. Ainsi, fensemble
des UE sont réparties en 4 grands blocs :
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— Le Socle Scientifique (SS) intégre essen-
tiellement les enseignements de mathéma-
tiques, dalgorithmique, mais également les
enseignements de physique qui,de maniere
transversale, constituent des bases fonda-
mentales pour tous les étudiants de LI.

— Les disciplines Compétences
Organisationnelles Sociales,
Environnementales et Culturelles (COSEC)
intéegrent les enseignements d'anglais, de
communications, de culture générale et liés
a la connaissance de lentreprise.

— Le Socle Disciplinaire et la spécialité
(SDSPE) est défini pour les 3 années de
licence et comprend 'ensemble des ensei-
gnements de physique (hormis ceux déjc
définis dans le socle généraliste). Ce bloc
est donc constitué dun socle commun de
connaissance en physique au niveau licence
(non lié & la spécialité visée en master) et
denseignements de physique plus spéci-
fiques qui permettent de profiler les connais-
sances de l'étudiant pour une orientation
vers la spécialité PSi.

— Les disciplines de Complément Scientifique
(CS) comprennent essentiellement les
sciences connexes a la discipline et sont
définies comme telles pour les 3 années de
licence. il sagit des enseignements de chimie
ainsi qu'une partie des UE Libres.

Condition de validation du CMi :

Pour chacune des 5 années du cursus

— Les 4 blocs précédemment définis doivent
étre validés sans compensation (une
moyenne supérieure ou égale & 10/20 doit
étre obtenue pour chacun des blocs ; une
compensation intra-bloc est possible).

— Les notes de stage doivent étre supé-
rieures ou égales a 10720 (indépendamment
de la note moyenne obtenue dans le bloc
auqguel le stage opportient).

— L'année du parcours support du CMi doit
étre validée.


http://reseau-figure.fr

Un jury annuel CMi se réunit & la fin du mois
de septembre. Ce jury ne se substitue pas au
jury annuel du parcours support. il établit un
PV et délivre & l'étudiant un relevé de notes
comportant les résultats annuels déclinés
par bloc.

Lapplication des conditions de validation
conduit & fadmission ou & l'agjournement de
létudiant. Une deuxieme session est organi-
sée. Seuls les étudiants admis (directement
en 1 session, ou 4 lissue de la 2¢ session)
sont autorisés & poursuivre 'année CMi
suivante.

Sauf situation exceptionnelle, le redouble-
ment d'un parcours CMi n'est pas autorisé.
Aucune dispense dassiduité n'est accordée.
Le jury CMi ne délivre pas de mention.



VOLUMES HORAIRES - EVALUATIONS

LICENCE 1
[} Volumes horaires Chance
.8 Intitulés 8 e E
> @ 8 o
- CM D CM/TD TP Total Chance 1 Chance 2
Mathématiques 13 13,8 Note plancher 5
Analyse élémentaire
Analyse ?I?mento!re 24,0 24,0 s 5 5 CC 33% - 1h30 T 100% - 2h
P Analyse élémentaire 253 253 CC 67% - 2h
Algébre élémentaire
Alg?bre ?I?mento!re 14,7 14,7 ss 5 5 CC 33% - 1nh30 T 100% - 2h
Algébre élémentaire 16,0 16,0 CC 67% - 2h
Fondements d'analyse pour PC
Fondements d'analyse pour PC 16,0 16,0 CC 33% - 1h30 .
Fondements d'analyse pour PC 16,0 16,0 ss J 38 CC 67% - 2h CT100% -2
Mécanique 6 6,5 Note plancher 5
Mécanique
Mécanique 20,0 20,0 CC 40% - 1nh30
P Mécanique 20,0 20,0 SS 6 6,5 CC 40% -1h30 | CT100% - 1h30
P Mécanique 13,3 13,3 CC 20% - 1h
Ondes - Optique 5 Bi5 Note plancher 5
Physique des ondes
| Physique des ondes 133 | | 133 ss 1] 15 cCl00%-1h | CT100%- 1h
Fondements de l'optique
=l Fondements de loptique 13,3 13,3 SS 2 15 CC100% - 1h CTO]:[E? )
Instruments d’optique
Instruments d'optique 6,7 133 20,0 SS 2 25 CC100% - 1h CTO];)E:’ )
Electrocinétique — Electrostatique 6 6,2 Note plancher 5
Electrocinétique
P2 Flectroc!n?t!que 13,3 13,3 s 3 27 CC 67% - 1h15 CT100% 1h30
ZEN Electrocinétique 6,7 6,7 CC 33% - 0h45
Electrostatique 1
| Electrostatique 1 | 53 107 | \ | 160 ss [ 2 [ 25 | cclio0%-1h30 | CT100% - 1h30
Electrostatique 2
Electrostatique 2 | 13 93 | \ | 106 ss |1 1 cCl00%-1h [ CTI00%- 1h
Atomistique 5 5 Note plancher 5
Atomistique
Atomistique 1 10,7 10,7 SS 5 5 CC 40% - 1h CT100%
P Atomistique 2 20,0 20,0 SS CC 60% - 1h30 1h30
Evolution du systéme chimique 8 9,6 Note plancher 5
Transformation de la matiére
\ Transformation de la matiére \ 13,3 \ 27 \ 16,0 SS 1 15 CC 100% - 1h30 \ CT100% - 1h
Cinétique
s TP 40%
Cinétique 133 133 SS 1 15 cC 60% - Ih CT100% -1h 1
Equilibres et dosages
Equilibres acido-basiques 20,0 20,0 SS CC 35% - 1h30 CT100%
Equilibres précipitation-complexation 53 8,0 133 SS 6 6,6 CC 25% - 1h 1h30 2
Analyse et dosages 40 6,7 12,0 22,7 SS TP 15% CC 25% - Ih
Transversaux 1 8
Anglais
P Anglais 13 6,7 8.0 . CT100%
‘ Anglais 13 6.7 80 COSEC 3 1 CC 100% - 120 oh
Expression écrite et orale
EEO 67 6,7 5 CT100%
e 27 27 53 COSEC | 2 2 CC 100% - 1h30 n
Projet personnel et professionnel
P 3PE 2,7 2,7 . CT 100%
3PE 27 3 40 COSEC | | 1 CC100% - 1h h
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Parcours L1. CMI-PSI

Culture numérique

Culture numérique 8,0 8,0 COSEC | 1 1 TP 100% - 1h Pas de seconde chance
Algorithmique Python + Projet PC
Algorithmique Python + Projet PC 6,7 10,0 16,7 SS 2 2 TP 100% - 1h20 CTOEE:’ )
Découverte expérimentale de la physique
Découverte expé. de la physique 15,0 15,0 ss 2 1 cC 100% - In CTO‘r?fg’ )
Spécifique CMI PSI 18 17,4 Note plancher 5

Géomeétrie

h Géométrie 20,0 20,0 o 5 | 5, [ CC33%-1h30 CT 100%
Géométrie 8,0 213 293 ’ CC 67% - 2h 2h
Oraux de mathématiques
Oraux de mathématiques 1 | 1,0 | I I 10 I I 0 | 0 Oral 3
Vie de l'entreprise
Vie de l'entreprise 8,3 5,0 13,3 COSEC 0 0 Oral Pas de seconde chance
Vie de l'entreprise 8,3 50 133 3 3 Oral Pas de seconde chance
Stage ouvrier
Stage ouvrier | | | | | COSEC | 6 | 6 Rapport + Oral | Pas de seconde chance
Immersion recherche
Immersion recherche | | | | I SS | 3 | 3 Rapport + Oral | Pas de seconde chance

TOTAL CMI

25,6

413 0.0 10,0

TOTAL Général

55,5

97.3

285,3 88.4

1 En seconde chance : report TP et max (0.4TP+0.6CC ; 0.4TP+0.6CT2 ; CT2)
2 En seconde chance : report TP et max (0.15TP+0.35CC1 +0,25CC2+0,25CC3 ;0,15TP+0,85CT2 ; CT2)
3 Oraux de mathématiques : Loral (1) de la P3 donne un bonus (jusqu'd 1 point) a l'unité Géométrie. Uniquement pour assidus.

CC = Contréle Continu ; TP = Travaux Pratiques et CT = Contréle Terminal

SS : Socle Scientifique

COSEC : Compétences Organisationelles Sociales, Environnemantales et Culturelles

CS : Complément Scientifique

SDSPE : Socle Disciplinaire et la Spécialité




LICENCE 2

° Nombres d’heures Chance
j: Intitulés 8 e “%_j
o CM D TP Total o Q O Chance | Chance 2
TRANSVERSAUX 7 7
Anglais |
Anglais | 80 80 COSEC 2 2 CC 100% - 1h20
AN Anglais | 8,0 8,0
Anglais 2 CT100% 2h
@l _Anglais 2 80 80 leosec| 2 | 2 CC 100% - 1h20
Anglais 2 8,0 8,0
Projet personnel et professionnel
3PE 8,0 8,0 Assiduité 10% Pas d o
) 3pt 80 80 | e | 5 . CC QCM 30% e
B 3PE 27 53 8,0 Rapport 30% 1
3PE 4,0 4,0 Rapport 30%
BLOC P1 < 7.8 Note plancher 5
Electrostatique
| Electrostatique | 93 93 187 [sose [ 3 | 23 CC100%-1h30 | CT100% - 1h30
Magnétostatique
B Magnétostatique I 8 16 sospE | 2 | 19 CCl00%-1h | CTI100%-Ih
Electromagnétisme 1
| Electromagnétisme | | 8 6,7 147 [sosee [ 2 ] 18 CC100%-1h30 | CT100% - 1h30
Electromagnétisme 2
PN Electromagnétisme 2 | 87 8 147 sosPE | 2 18 CC100%-1h30 | CT100% - 130
BLOC P2 6 6,1 Note plancher 5
Optique ondulatoire 1
| Optique ondulatoire | | 80 8,0 160 [sseE| 2 [ 19 CCl100%-1h | CTI00% - Ih
Optique ondulatoire 2
Optique ondulatoire 2 | 80 67 147 [sse[ 2 ] 18 CCl00%-1h | CT100% - Ih
Electronique
| Electronique | 93 10,7 200 [sose| 2 | 24 CCl00%-1h | CTI00% - Ih
BLOC P4 6 6,4 Note plancher 5
Mécanique du solide 1
@B Mécanique du solide 1 | 93 93 187 [sospe | 2 [ 23 CCl00%-1h | CT100%-1h
Mécanique du solide 2
ZB Mécanique du solide 2 | 80 10,7 187 [sosee | 3 | 22 CCl00%-1h [ CT100%- I
TP Physique
Zl TP physique ‘ 16,0 16,0 SDSPE ‘ 1 1,9 TP 100% ‘ Report 2
BLOC CI : Thermochimie 6 5,5 Note plancher 5
Thermochimie 1
Thermochimie 1 93 53 14,7 cs 4 36 CC 50% - 1h CT 100%
!ﬁ Thermochimie 1 6,7 6,7 134 cs ’ CC 50% - 1h 1h30
Thermochimie 2
| Thermochimie 2 EE 8 4 173 cs | 2 [ 19 [ TP20%cCc80%-1n | cTi00%-1h 3
BLOC C3 8 9 Note plancher 5
Complexes inorganiques
| Complexes inorganiques ‘ 6,7 8,0 3,0 17,7 cs ‘ 2 2 TP 15% CC 85% - 1h ‘ CT100% -1h 4
Chimie théorique
Chimie théorique 6,7 53 12,0 cs 3 34 CC 40% - 1h CT 100%
.:i Chimie théorique 8,0 8,0 16,0 cs ' CC 60% - 1h 1h30
Chimie inorganique 1
| Chimie inorganique | | 67 6.7 27 16,0 cs | 2 [ 19 | tPisxcces%-1h | cTi00%-1h 4
Chimie inorganique 2
m Chimie inorganique 2 ‘ 6,7 6,7 13,3 cs ‘ 1 1,7 CC 100% - 1h ‘ CT100% - 1h
BLOC C4 7 6.6 Note plancher 5
Oxydoréduction 1
| Oxydoréduction 1 | 67 40 10,7 s | 1 14 CC100%-1h | CT100% -Ih
Oxydoréduction 2
ZI Oxydoréduction 2 | 4 53 53 147 cs | 2 | 18 | tPisRCC85%-1h | CTI00%-1h4
Module expérimental en chimie
BN Module expérimental en chimie ‘ 12,0 12,0 cs ‘ 2 1,5 TP 100% ‘ Report 2
Spectroscopie moléculaire
B Spectroscopie moléculaire 8,0 8,0 16,0 cs \ 2 1.9 CC 100% - 1h \ CT100% - 1h




PC5 (CMI-PSI, inscription en scolarité)
BLOC P3 7 7.7 Note plancher 5
Thermodynamique |
| Thermodynamique | | 67 | 87 | | 133 [ sosee | \ | cclioo%-1h [ CTI00%-Ih
Thermodynamique 2
B Thermodynamique 2 | 67 | 67 | | 133 [ sosee | \ | cclo0%-1h [ cT100%-1h
Machine thermique
3 Machine thermique ‘ 53 ‘ 6,7 ‘ ‘ 12,0 ‘ SDSPE ‘ ‘ ‘ CC 100% - 0h45 ‘ CT100% - 0h45
Physique quantique
| Physique quantique | 67 | 83 | | 120 [ soseE | [ | CCl100%-0h45 | CT100% - 0h45
Relativité
BTN Relativite . 80 | 87 | | 147 [ sosee | | | CcCcl00%-1h | CTI100% - Ih
BLOC MI (tronc spécifique CMI PSI) 4 3.9 Note plancher 5
Méthodes mathématiques pour lingénierie
‘ Méthodes mathématiques pour lingénierie ‘ 8,0 ‘ 12,0 ‘ ‘ 20,0 ‘ SS ‘ ‘ ‘ CC 100% - 2h ‘ CT100% - 2h
Algébre linéaire et applications pour physiciens 1
BB oo oo wooncaiomspoupmysenst | 67 | 67 | 133 | ss | 2 | 18 | ccuwoox-ths | crioox-me
Spécifique CMI-PSI 12 12
Calcul scientifique pour physiciens
N Caleul scientifique pour physiciens | \ | 200 | 200 | ss | [ | ccloox-1n [ cT100%-1h
Projet calcul scientifique
0| Projet calcul scientifique \ \ \ \ | ss | \ | Rapport + oral |
Algebre linéaire et applications pour physiciens 2
Algébre Iir?égire et applications 67 133 200 ss CC 100% - 115 CT100%
pour physiciens 2 1h15
Anglais renforcé
| Anglais renforcé \ \ | 100 | 100 [ coskc | \ \ oral \
EEO
| EEO \ \ | 87 | 87 | cosc | \ | cclo0%-1h [ CTI00%-1h
Visite d'une entreprise
#Zl08 Visite dune entreprise SDSPE VO“d,thon par
présence
OTA 4.8 64 6 6
OTA éneéera 8,4 6,8

1 L'évaluation est faite par la présence (1), un QCM qui sera neutralisé en cas d'ABJ (2), un rapport qui peut étre remis plus tard
en cas dABJ (3 et 4).

2 Pas de deuxiéme chance en TP ; Report systématique

3 En seconde chance : report TP et max (0.2TP+0.80CC ; 0.2TP+0.80CT2 ; CT2)

4 En seconde chance : report TP et max (0.15TP+0.85CC ; 0.15TP+0.85CT2 ; CT2)



LICENCE 3

[} Volumes horaires Chance
.8 Intitulés 8 2 §
B 2 |2 0
CM D P Total Chance 1 Chance 2
TRONC COMMUN 6 6
Anglais 1
Anglo!s 1 8,0 8,0 COSEC 9 9 CC 50% -1h20 CT100% - 1h
Anglais | 8,0 8,0 COSEC CC 50% 1h20
Anglais 2
Anglais 2 \ | 120 | 120 [cosec [ 1 [ 1 [ cclooxih2o | CTI00%-Ih
3PE - Stage
stage | 53 | 20 | coste | 3| 3 | e | sovemmessom
BLOC P1 — ELECTROOPTIQUE 1 7 7 Note plancher 5
Optique 1
Optique | | 53 53 | | 107 SDSPE | | I | cci00%-1n20 [ CT100% - 1h20
Optique 2
Optique 2 ‘ 53 53 ‘ 6,0 ‘ 16,7 SDSPE 2 2 ‘ CC 75% - 1h20 - TP 25% ‘ CT100% - 1h20 1
Electronique 1
Electronique 1 4,0 40 8,0 CC 25% - 1h20 5
Electronique | 80 | 80 | 90 20 | Y% cceon-amteier | CTI00%-2h 2
BLOC P2 — ONDES 7 7 Note plancher 5
Ondes et vibrations
Ondes et vibrations 10,7 10,7 21,3 CC 50% - 2h N
Ondes et vibrations 67 67 6,0 193 DFE L0 % ok antrisk CT100% - 2h §
Ondes Electromagnétiques
Ondes électromagnétiques 8,0 8,0 16,0 SDSPE 2 2 CC 100% - 1h30 \ CT100% - 1h30
BLOC P3 — MILIEUX 6 6 Note plancher 5
Mécanique des milieu continus
Mécanique des milieux continus 14,7 14,7 6,0 353 CC 55% - 2h - TP 15%
p - - - cs 6 6 CT100% - 2h &
Mécanique des milieux continus 9.3 93 18,7 CC 30% - 2h
BLOC P4 7 7 Note plancher 5
Compléments d'électromagnétisme
Compléments délectromagnétisme ‘ 93 9.3 [ ‘ 18,7 SDSPE 2 2 ‘ CC 100% - 1h30 ‘ CT100% - 1h30
Electronique 2
Electronique 2 | 80 80 | 90 | 250 [ sospE [ 3 | 3 [ ccesu-h-TPIs% | CTI00%-1h 5
Compléments rayonnements
Compléments rayonnements ‘ 93 93 ‘ ‘ 18,7 SDSPE 2 2 CC 100% - 1h30 [ CT100% - 1h30
BLOC P5 — PHYSIQUE QUANTIQUE 9 <) Note plancher 5
Physique quantique |
Phys!que quqnt!que 1 17,3 17,3 34,7 SDSPE 7 7 CC 65% - 2h CT100% - 2h 6
Physique quantique | 8,0 8,0 30 19,0 SDSPE CC 35% - 2h
Physique quantique 2
Physique quantique 2 ‘ 10,7 9,3 l ‘ 20,0 SDSPE 2 2 CC 100% - 2h | CT100% - 2h
BLOC P6 — MATIERES & MODELISATION g 9 Note plancher 5
Informatique pour la physique
Informatique pour la physique \ 8,0 8.0 \ \ 16,0 SDSPE | 2 2 \ CC 100% - 1h20 \ CT 100% - 1h20
Thermodynamique
Thermodynamique 107 | 107 | 90 | 303 [ spseE [ 3 [ 3 [ cceox-mzo-tp20x | CT100% - 1h20 7
Physique statistique
Physique statistique | 107 107 | | 213 sDPE | 2 | 2 | CCl00%-1h20 |  CT100% - 1h20
Physique de la matiére condensée
Physique de la matiére condensée 40 40 8,0 CC 50% - 1h20
. — , SDSPE | 2 2 CT100% - 2h
Physique de la matiére condensée 40 40 8,0 CC 50% - 120
> 10




BLOC P7 — ELECTROOPTIQUE 2 | [9] 9 | Note plancher 5
Optoélectronique
Optoélectronique l 10,7 ‘ 10,7 ‘ 6,0
Photonique & Imagerie
Photon!que & Imoger!e 53 53 10,7 SDSPE CC 50% - 1h20 CT100% - 2h
Photonique & Imagerie 53 40 93 CC 50% - 1h20
Electronique 3

Electronique 3 | 120 [ 120 | 90 | 330 [ spseE [ 4 ] | ccesx-h-TPI5% | CTI00%-1h 5

273 | sosPe [ 3 ] | ccgox-m20-1P20% [ CT100% - 1h20 7

Histoire des Sciences

Histoire des Sciences
Histoire des Sciences

Anglais renforcé 1
Anglai forcé |

ng o!s ren orc? 10,0 10,0 COSEC CC 100% Oral 100%
Anglais renforcé |

15,0 10,0 25,0 COSEC CC 100% - 1h30 CT100% - 1h30

Anglais renforcé 2
Anglais renforcé |
Anglais renforcé |
Gestion de projet et carnet de bord
Gestion de projet et carnet de bord
Gestion de projet et carnet de bord
Management et Entrepreneuriat
Management et Entrepreneuriat
Management et Entrepreneuriat
Projet intégrateur

10,0 10,0 COSEC CC 100% Oral 100%

9,0 9,0 50 23,0 COSEC CC 100% - 2h CT100% - 2h

5,0 15,0 20,0 COSEC CC 100% Rapport - Oral

Pas de seconde

P1a N . COSEC R t - oral
Projet intégrateur (suite Stage) apport - ora chance

TOTAL CMI 29,0 34,0 25,0

TOTAL général 2433 236,6 116,0

En seconde chance : report TP et max (0.25TP+0.75CC ; 0.25TP+0.75CT2 ; CT2)

En seconde chance : report TP et max (0.15 TP+0.25CCI1+0.6CC2 ; 0.15TP+0.85CT2 ; CT2)
En seconde chance : report TP et max (0.15TP+0.5CCI1 + 0,35CC2 ; 0.15TP+0.85CT2 ; CT2)
En seconde chance : report TP et max (0.15TP+0.55CC1+0.3CC2 ; 0.15TP+0.85CT2 ; CT2)

En seconde chance : report TP et max (0.15 TP+0.85CC ; 0.15TP+0.85CT2 ; CT2)

L'évaluation de TP est prise en compte dans le cc donc pas de note de TP
En seconde chance : report TP et max (0.2TP+0.8CC ; 0.2TP+0.8CT2 ; CT2)

N oV WM
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MASTER 1

U.E.

MATIERES

SEMESTRE 7

Volumes horaires

CM TD TP Total

BLOC

ECTS

Coeff.

]ére

4] ECTS

Contréle des
connaissances

2éme

Durée

session session Examen

Bloc 1 > Physique fondamentale

B Physique du solide : électrons et semi- 0,67 CC 067CT

S7-1 conducteurs 93 93 90 27,6 SDSPE 3 3 033 TP 033 TP* 1h30

S§7-2  Mécanique quantique 93 93 - 18,6 SDSPE 3 2 CC CT 1h30

S7-3 Physique statistique 93 93 - 18,6 SDSPE 3 2 CcC CT 1h30

s7-4  Propriete physique des matéricux et 93 93 - 186  SDSPE 2 2 cc cT 1h30
symétrie

Bloc 2 > Optique
. ) 067 cCC 0,67 CT
S7-5 Optique ondulatoire 93 93 70 256 SDSPE 3 3 033 7P 033 TP* 1h30
. s 0,67 CC 0,67 CT
S7-6 Ondes et propagation guidée 93 93 70 256 SDSPE 3 033 TP 0.33 TP* 1h30
S7-7  Optique anisotrope 93 93 - 18,6 SDSPE 2 2 CcC CT 1h30
Bloc 3 > Physique appliquée et compétences transversales

S7-8  Cristallographie et applications 93 93 - 18,6 SDSPE 2 2 cc CT 1h30

§7-9  Traitement du signal 1 93 93 - 18,6 SDSPE 2 2 cC CT 1h30

S7-10  Mathématiques et méthodes numériques 187 93 180 46,0 SDSPE 5 5 06cc 06 CT 130

q S > ; ’ ’ 0,4 TP 04 TP*

S7-11 Anglais - - 18,7 18,7 COSEC 2 2 CcC Oral 15mn
Management des ressources humaines 19,0 - 19,0 COSEC 3 3 cc CT 1h30
Mopogement stratégie et marketing 270 _ 270 COSEC 3 3 ce cr 1h30

S7-CMI  opérationnel
Anglais renforcé - - 10,0 10,0 COSEC 1 1 CC Oral -
Préparation de stage - = = = SDSPE 4 4 Rapport Rapport -
SEMESTRE 8 31 ECTS
Bloc 4 > Optique appliquée
S8-1 Méthodes spectroscopiques 18,7 93 - 28,0 SDSPE 3 3 CcC CT 1h30
. . CC-0,67 CT-0,67
S$8-2  Optique instrumentale 93 93 90 276 SDSPE 3 3 1P-033 P-0,33* 1h30
S$8-3  Introduction & l'optique non linéaire 93 9.3 - 18,6 SDSPE 2 2 CcC CT 1h30
B ) CC-0,75 CT-0,75
S$8-4  Optoélectronique 187 93 90 370 SDSPE 3 4 1P-025 P-0.25* 1h30
Bloc 5 > Sighal et compétences humériques
$8-5  Visudlisation et acquisition de données 93 93 - 18,6 SDSPE 2 2 cc CT 1h30
) , cc-05 CT-05

S8-6  Traitement du signal 2 93 93 150 33,6 SDSPE 3 3 P-05 P-05* 1h30

S8-7  Physique numérique 93 93 - 18,6 SDSPE 2 2 CcC CT 1h30
P . . CC-05 CT-05

- D!
S8-8  Electronique numérique 93 93 150 336 SDSPE 3 3 P-05 P-05* 1h30
Bloc 6 > Compétences transversales
S8-9  Anglais scientifique - 18,7 - 18,7 COSEC 2 2 CcC Oral 15mn
S8-10  Préparation & linsertion professionnelle - 10 - 10,0 COSEC 2 0 P P -
S8-11  Stage - 30 - 30 SDSPE 5 6 CcC * -
S$8-CMI Anglais renforcé 10,0 COSEC 1 | CC Oral -

TOTAL CMI

*  Ensession 2, report de note de TP >=0

TOTAL GENERAL
_

12



MASTER 2

SEMESTRE 9 33 ECTS

Controle des

Volumes horaires .
connaissances

U.E. MATIERES

BLOC
ECTS
Coeff.

CM TD TP Total 1é session

Bloc 1 > Photonique

$9-1 Photonique moléculaire 17 8 3 28 SDSPE 2 2,25 CT(;;__ gﬁg
S9-2 Laser, interaction laser-matiére 17 8 3 28 SDSPE 2 2,25 Cﬁa__ 8?19
59-3 Flbre§ optiques, composants actifs & 17 8 3 o8 SDSPE 9 295 CC -0,89

passifs TP -0
) o — CC -089

S9-4 Optique non linéaire et applications 17 8 3 28 SDSPE 2 2,25 P -0

Bloc 2 > Signal
) ] CC-0,75
- SDSPE

§9-5  Traitement du signal 17 8 8 33 2 2,66 TP - 0.25
S9-6  Théorie de linformation 17 8 4 29 SDSPE 2 234 CT(; : 8]855

59-7 Traitement optique du signal et 17 8 B o5 SDSPE ! 5 ce -]

holographie
Bloc 3 > Imagerie

. - . CC -0,
$9-8 Physique de limagerie 17 8 8 53 SDSPE 1 25 1P - 028
59-9 y|S|on|que, acquisition, visualisation des 17 8 2 29 SDSPE 9 295 CC-0.89
images TP -0
. o ) CC -089
S9-10  Traitement numérique des images 17 8 4 29 SDSPE 2 2,25 P -on
S9-11 Imagerie computationnelle 17 8 - 25 SDSPE 2 2 CC -1
Bloc 4 > Informatique
S$9-12  Physique numeérique avancée 9 8 9 26 SDSPE 1 2 ?FC: __ 52755
$9-13 Ir?fogropme, synthése dimages et réalité 17 8 ~ 25 SDSPE . 9 ce -1
virtuelle
Bloc 5 > Compétences transversales
S9-14  Création dentreprises, droit des entreprises 14 - - 14 COSEC 1 0 P
S9-15 FIObI|I'te, gestion de projets, slreté de 8 ~ ~ 8 COSEC . 0 P
fonctionnement
S9-16  Qualité, conception de produlits, innovation 12 - - 12 COSEC 1 0 P
Bloc 6 > Projet
S9-17  Projet / Projet dalternance - - - - COSEC 5 8 Oral 20mn - 1
S9-CMI  Complément de projet = = = = COSEC S 8 Report $9-17
SEMESTRE 10 39 ECTS
Stage
S10-1 - - - 0 SDSPE 30 18 Oral 30 mn
Alternance
S10- z
CMI-1 Complément de stage - - - - COSEC 6 9 Report S10-1
SI0-  Dissémination, thlgor.lsotlon scientifique _ _ ~ orae 3 0
CMI2 et engagement étudiant
TOTAL GENERAL 247 104 49

Y4
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CONTENU DES ENSEIGNEMENTS

LICENCE1ET LICENCE 2

GEOMETRIE
Responsable Jean-Philipppe Monnier

PREREQUIS
Notions et contenus
Notions élémentaires de géométrie.

PROGRAMME

Systeme de coordonnées cartésiennes du
plan. Equations cartésienne et paramétrique
d'une droite. Distance dans le plan :
distance entre deux points, distance d'un point
a une droite, produit scalaire. intersection de
droites et systemes déquations a deux in-
connues. Cercles, équations cartésiennes de
cercles. intersection de cercles et de droites.
Aire dun triangle et dun parallélogramme.
Transformations du plan : translations, ho-
mothéties, rotations, réflexions. Plans dans
RA3. Equations cartésiennes et paramé-
triues d'une droite et d'un plan. Produit
scalaire. Distance d'un point & un plan.
intersection, plan passant par trois points.
Volumes, déterminant, produit vectoriel.

COMPETENCES

Appréhender de fagon autonome la ré-
solution de problemes de géomeétrie du
plan faisant intervenir les notions de dis-
tance, de produit scalaire, d'aire ou de
transformations classiques. Appréhender
de fagcon autonome la résolution de pro-
blémes de géométrie de lespace faisant
intervenir les notions de distance, de pro-
duit scalaire, de produit vectoriel [ volume.
de produit scalaire, d'aire ou de transfor-
mations classiques.

ORAUX DE MATHEMATIQUES

Responsable Nicolas Dutertre

PREREQUIS

Notions et contenus - Compétences

Ceux de la premiére partie du cours de
«Géomeétrie», qui traite de la géométrie du
plan.

PROGRAMME

Cette UE vise a aborder, & loral, de petits
problémes de géométrie du plan. Son pro-
gramme est apparié a la premiére partie
du cours de «Géomeétrie», qui traite de la
géométrie du plan.

COMPETENCES

Savoir aborder un petit probleme de géo-
métrie avec méthode (identifier des hypo-
theses, les illustrer par des dessins, construire
un raisonnement en lexpliquant), en dia-
loguant avec l'enseignant.

VIE DE 'ENTREPRISE

Responsable : Christine Batut-Hourquebie

PROGRAMME

— Fonctionnement global des entreprises
et leurs places dans leurs environnements
économiques et juridiques par létude de cas,
de recherche documentaire, de réalisation
de dossiers, dutilisation de logiciels dédiés,
de « serious games »...

— Les sources juridiques, lorganisation ju-
diciaire et les principaux acteurs juridiques :
grandes notions de droit ; Sources du droit
et branches du droit ; Régles du droit (actes
et faits juridiques) : Systéme et moyens de
preuve ; Systémes juridictionnels frangais



et européens ; Patrimoine et biens ; Sujets
de droit.

—Les différentes finalités et types dentre-
prises ; introduction aux fonctions de l'entre-
prise : commerciale, production et qualité,
logistique, approvisionnement, ressources
humaines.

—Le systéme comptable, l'enregistrement
des flux économiques et leur transcription
dans les documents comptables : bilan
et comptes de résultats : Principe de len-
registrement des activités liées au cycle
dinvestissement et de financement, au
cycle dexploitation et de rémunération du
personnel ; Principe danalyse des bilans et
comptes de résultats.

COMPETENCES

— Distinguer un acte dun fait juridique et
leur régime juridique.

— Reconnaitre la valeur des preuves.

— Savoir appréhender les personnes juri-
diques et leurs principaux droits.

— Distinguer les différents types de finalités,
identifier les caractéristiques et structures
de lentreprise.

STAGE OUVRIER
Stage : 4 & 6 semaines

Responsables : Christine Batut-Hourquebie,
Florent Bessin, Cyril Mauclair

PROGRAMME

Stage ouvrier ou job d'été a réaliser obliga-
toirement en entreprise entre la premiere et
la deuxiéme année.

COMPETENCES

— Retour dexpérience (conditions de travail,
fonction occupée...).

— Présentation et description de l'entreprise
en utilisant les notions du cours S2-CMil-Vie
de lentreprise.

— Etablir un bilan de l'expérience vécue.

IMMERSION RECHERCHE

Responsable : Florent Bessin

PROGRAMME

Découverte des activités de recherche en
physique (séminaires, rencontres avec les
enseignants-chercheurs, les chercheurs et
les étudiants en thése...).

COMPETENCES
— Description d'une activité de recherche,
d'un laboratoire.
— Contextualiser une activité de recherche.

METHopEs MATHEMATIQUES POUR
L'iINGENIERIE

Responsable Frédéric Proia

PREREQUIS
Notions et contenus
Contenu danalyse et dalgebre de la Ll.

Compétences

Ftude des fonctions dune variable réelle ;
Dérivation des fonctions usuelles ; Calcul
de primitives des fonctions usuelles et inté-
gration sur un segment ; Algebre matricielle
élémentaire ; Nombres complexes ;

PROGRAMME

Ce module se donne deux objectifs pour
les étudiants de mathématiques appli-
quées : renforcer la pratique du calcul par
lexemple, et traiter des problemes concrets.
Nous approfondirons les connaissances
des étudiants sur des notions telles que les
nombres complexes, la dérivation partielle
des fonctions de plusieurs variables, les
intégrales multiples appliquées au calcul
daires ou de volumes, les équations dif-
férentielles ou encore le calcul matriciel.
Nous privilégierons laspect calculatoire ¢ la
théorie et les approches proposées seront
munies d'exemples concrets tirés du travail
de lingénieur.



COMPETENCES

— Savoir mettre en équations un probleme
scientifique décrit par des phrases simples.
— Maitriser laspect calculatoire dédié aux
nombres complexes.

— Avoir des notions basiques sur le principe
de la dérivation partielle des fonctions de
plusieurs variables.

— Avoir des notions basiques sur le principe
calculatoire dune intégrale multiple appli-
quée A une aire ou A un volume.

— Savoir résoudre les équations différen-
tielles du premier ordre et du second ordre
a coefficients constants.

— Connaitre globalement les principaux
résultats liés au calcul matriciel.

— Mettre toutes ces connaissances au ser-
vice de la résolution de problemes simples
issus de lingénierie.

ALGEBRE LiNEAiRE ET APPLICATIONS
POUR PHYSICIENS

P10

Responsable Hervé Leblond

PREREQUIS

Notions et contenus

Fquations polynémiales, équation du 2nd
degré. Transformations géométriques
simples (projection, translation, etc.).
Fquation différentielle y'=ay.

Compétences

Savoir résoudre une équation du second
degré, du troisieme degré possédant une
racine évidente.

PROGRAMME

Notion de matrice. Calcul matriciel. Valeur
propre, vecteur propre. Diagonalisation.
Applications & la géométrie et aux systemes
différentiels.

COMPETENCES

Savoir écrire sous forme matricielle une
transformation linéaire donnée. Savoir ef-
fectuer des produits et sommes de matrices
de petite taille. Savoir déterminer les valeurs
propres et vecteurs propres dune matrice
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diagonalisable de petite taille.
P8 P10

CALCUL SCIENTIFIQUE POUR PHYSICIEN

Responsable : Michel Chrysos,
Matthieu Loumaigne

PREREQUIS

Notions et contenus

Notions de base de programmation en
Python vues par les étudiants en L. Notions
dopérateurs différentiels simples Notions
dintégrales. Notions relatives au dévelop-
pement dune fonction en série de Taylor.

Compétences

- Syntaxe dun programme en Python.

- Programmation conditionnelle (if) et
boucles.

- Notion de base concernant les biblio-
theques numpy et matplotlib.

- Calcul diintégrales et de primitives de
fonctions usuelles.

- Calcul du gradient d'une fonction en coor-
données rectilignes ou curvilignes.

PROGRAMME

— Cours/TP : Représentation graphique
de phénomeénes physiques (graphe et
animation).

— Représentation graphique d'une nappe &
deux dimensions.

— Calcul du gradient dune fonction & laide
dun logiciel de calcul formel.

— Calcul dintégrales simples a laide dun
logiciel de calcul formel.

— Calcul approximatif dintégrales simples
par interpolation Lagrangienne.

— Projet : Créer une animation permettant
dillustrer un phénomeéne physique vu en
Licence a luniversité d’Angers.

COMPETENCES

—Ameéliorer ses compétences en program-
mation et en particulier en Python.

— Apprendre & représenter schématique-
ment des phénomenes physiques.

— Apprendre a tracer des nappes de
fonctions (potentiel électrostatique, par



exemple).

— Apprendre & calculer rapidement des
intégrales simples ou plus compliquées a
laide d'un logiciel de calcul formel adapté.
— Apprendre & calculer numériquement
des intégrales dont le calcul analytique est
impossible ou moins qisé.

EXPRESSION ECRITE ET ORALE
Responsable : Christine Batut - Hourquebie

PROGRAMME

— Acquérir une bonne maitrise de la langue
frangaise et des techniques de résumé de
documents.

— Synthétisation et présentation & l'oral de
documents en relation avec lactualité des
sciences.

COMPETENCES

— Savoir résumer un document.

— Savoir présenter de maniére synthétique
un sujet scientifique.

ANGLAIS RENFORCE
Responsable : Philippe Torres

PROGRAMME
— Préparation a la certification niveau B2.
— Mise en situation en milieu professionnel.

COMPETENCES

— Présenter et animer une présentation du
type power point de fagon claire et détaillée
sur des sujets généraux.

— Commenter un graphique et un tableau.
— Débattre des sujets présentés et défendre
son opinion.

— Mener une conversation téléphonique
professionnelle, réserver un vol,une chambre
d'hotel, jeux de role...
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P10

VISITE D’'UNE ENTREPRISE
Responsable : Florent Bessin

PROGRAMME
Visite d'une entreprise en lien avec lintitulé
du cursus.

COMPETENCES
Rapport écrit et présentation orale.



LICENCE 3

P11 P12

GESTION DE PROJET
Responsable : Christine Batut-Hourquebie

PROGRAMME

— Acquérir une vision globale du proces-
sus d'un projet (des objectifs & la com-
mMunication, en passant par les acteurs, la
planification, les contraintes et les risques).
— Maitriser les outils de suivi : logiciels de
planification des taches (diagramme de
Gantt, graphe MPM ou PERT, calendrier au
plus tét/au plus tard...), outils d‘évalua- tion
et de gestion du projet (triangle dor, indi-
cateurs de suivi, tableau de bord).

— Travail autour d'un cas ou d'un exemple
concret (projet tuteuré, étude de cas d'un
projet d'établissement ou & léchelle dune
équipe de projet).

COMPETENCES

— Savoir planifier, animer et évaluer un projet.
— Utiliser les outils adaptés au type de projet.
— Restituer sous forme de rapport écritetde
soutenance orale le travail effectué.

P11 P12 P13 P14

ANGLAIS RENFORCE
Responsable : Romain Laudier

PROGRAMME
— Préparation a la certification niveau B2.
— Mise en situation en milieu professionnel.

COMPETENCES

— Présenter et animer une présentation du
type power point de fagon claire et détaillée
sur des sujets généraux.

— Commenter un graphique et un tableau.
— Débattre des sujets présentés et défendre
son opinion.

— Mener une conversation téléphonique
professionnelle, réserver un vol,une chambre
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dhotel, jeux de rdle..

— Mise en pratique de la gestion de projet
et du travail en groupe.

— Savoir travailler en groupe afin de se ré-
partir les taches.

— Rapport écrit substantiel et présentation
orale dont certaines parties seront exprimées
en anglais.

P11 P12

PSi-HiISTOIRE DES SCIENCES
Responsable : Christine Batut-Hourquebie

PROGRAMME

— illustration de quelques moments-clefs
de l'histoire des sciences.

— Mener une réflexion sur la nécessité et les
risques de lhistoire.

— Approche qui se situe entre l'appro-
fondissement historique et la critique des
connaissances.

— Donner des outils de réflexion sur 'histoire
des sciences tant au niveau technique, de
lévolution des pensées scientifiques que des
relations entre science et société.

COMPETENCES

— Etre capable de faire une recherche bi-
bliographique ciblée et pertinente.

— Appréhender des événements historiques.
— Mettre en avant les répercussions de ces
évenements sur Iévolution des sciences.

— Utiliser des revues spécialisées.

— Travailler en groupe.

— Réaliser une synthese.

— Présenter un sujet avec différents supports.
— Développer son sens critique.



P13 P14
MANAGEMENT ET ENTREPRENEURIAT
Responsable : Christine Batut-Hourquebie

PROGRAMME

— Comprendre la démarche et l'environne-
ment de la création dentreprise, sensibilisa-
tion & lentrepreneuriat & travers la conduite
dun projet fictif.

— Présentation des enjeux de la création et
reprise dentreprise.

— Lentrepreneur : positionnement dans le
projet, compétences, qualités, objectifs..

— De lidée au projet : méthodologie de la
validation de lidée, adéquation porteur/ projet.
— Plan d'affaires : étude commerciale, juri-
dique, fiscale et financiéere du projet.

— Les acteurs de l'entrepreneuriat : accom-
pagnement, financement...

COMPETENCES

— Maitriser les étapes et les outils de la
création dentreprise.

— Combiner les compétences pluridiscipli-
naires nécessaires ala création dentreprise.
— Appréhender les opportunités de création
dentreprise.

P15

PROJET INTEGRATEUR

Responsable : Florent Bessin, Cyril Mauclair

PROGRAMME
intégration et mise en pratique des connais-
sances acquises dans le cursus de la li-
cence au travers d'un sujet scientifique
choisi parmiles sujets proposés par l'eéquipe
pédagogique.



MASTER 1

Semestre 7

MANAGEMENT DES RESSOURCES
HUMAINES

Responsable : Christine Batut-Hourquebie

PROGRAMME

— Présentation des fondamentaux en so-
ciologie des organisations et en psychologie
sociale (gestion individuelle et collective des
ressources humaines) sous forme d'études
de cas, de jeux de rdle, de « serious games »,
dobservation de situation, denquéte.

— Sociologie des organisations : théories de
lorganisation et notions de pouvoir, de prise
de décision, de changement, de culture,
dapprentissage organisationnel...

— Psychologie sociale : lindividu et la dyna-
mique des comportements, les mécanismes
dinfluence sociale (normalisation, obéis-
sance, conformisme, voire engagement...)
et leur appréhension dans des contextes
d'organisation.

— Management opérationnel des ressources
humaines : fidélisation, satisfaction, impli-
cation, motivation et reconnaissance du
travail ; mobilité et carriere ; les systéemes
de rémunération : recrutement (étapes
du recrutement, accueil et intégration)
gestion des relations sociales ; notions de
connaissances, compétences, qualification,
savoir-faire et employabilités ; évaluation
du personnel (EAE, entretien professionnel,
BDC) : administration du personnel (statuts,
salaire, temps de travail).

— Les IRP (institution Représentatives du
Personnel) et leur role.

— Cas pratiques de négociation sociale et
gestion des conflits.

COMPETENCES

— Etre capable d'analyser les situations
organisationnelles et de proposer des
préconisations.

— Comprendre les processus en jeu et ré-
soudre des situations de relations humaines
problématiques.

— Connaitre les outils d'évaluation des
compétences.
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MANAGEMENT STRATEGIQUE ET
MARKETING OPERATIONNEL

Responsable : Christine Batut-Hourquebie

PROGRAMME

— Présentation des enjeux de la stratégie,
les principaux outils de son élaboration et
de sa mise en ceuvre sous la forme d'études
de cas, de réalisation de dossiers sur des
entreprises ou des produits, dexposeés...

— Réalisation d'un plan marketing ; cycle de
vie du produit ; identification de l'ensemble
des éléments constituant la variable pro-
duit ; fixation du prix ; choix des circuits de
distribution ; conception et mise en ceuvre
d'une politique de communication ; marke-
ting direct.

COMPETENCES

— Connaitre et appliquer les outils du mar-
keting opérationnel.

— identifier les stratégies d'entreprise.

— Réaliser un diagnostic stratégique et pro-
poser des choix stratégiques et des options
de développement dans le cadre d'une dé-
marche structurée.

— Créer et conduire une politique de mar-
keting opérationnel.

— Comprendre les conditions de lancement
dun produit.

PREPARATION DE STAGE
Responsable : Florent Bessin

PROGRAMME

Cette préparation sera menée individuel-
lement et nécessitera davoir précisément
défini le stage qui sera effectué au S8. Son
objectif est de rendre opérationnel létudiant
sur les problématiques qui seront spécifi-
guement traitées pendant son stage. il sagi-
ra donc d'approfondir les connaissances
acquises dans des domaines ciblés et de
réaliser les recherches bibliographiques né-
cessaires pour bien appréhender le contexte
scientifique et technologique de son travail
de stage. Ce projet sera encadré par un



membre d'un des laboratoires d'appui. il
sera évalué sur la base dun rapport écrit et
dune bréve présentation orale. Une synthese
du rapport sera demandée (et évaluée) et
pourra étre annexée au rapport de stage.

COMPETENCES

— Savoir contextualiser une activité de re-
cherche et mener une recherche bibliogra-
phique approfondie.

— Développer sa capacité de travail en
autonomie.

Semestre 8

RENFORCEMENT EN ANGLAIS
Responsable : Philippe Torres
PROGRAMME

— Préparation & la certification niveau B2.

— Mise en situation en milieu professionnel.

COMPETENCES
Certification niveau B2.
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MASTER 2
Semestre 9

COMPLEMENT DE PROJET
Responsable : Florent Bessin

PROGRAMME

Dans le cadre de leur projet de S9, les étu-
diants CMi sont amenés & produire un travail
plus approfondi et plus conséquent que celui
attendu d'un étudiant du parcours support.
Les 3 ECTS attribués & ce complément va-
lorisent cet investissement supplémentaire.

Semestre 10

COMPLEMENT DE STAGE

Responsable : Florent Bessin

PROGRAMME

Dans le cadre de leur stage de fin d'études,
les étudiants CMi sont amenés & produire
un travail plus approfondi et plus consé-
quent que celui attendu d'un étudiant du
parcours support. Les 9 ECTS attribués a ce
complément valorisent cet investissement
supplémentaire.

DiISSEMINATION, VULGARISATION
SCIENTIFIQUE ET ENGAGEMENT
ETUDIANT

Responsable : Florent Bessin

PROGRAMME

Au cours de leur cursus, tous les étudiants de
CMi doivent sinvestir dans une action de vul-
garisation scientifique (féte de la sciences,
nuit des chercheurs, etc.), de promotion
de leur formation (portes ouvertes, salons
étudiants, etc.) ou dengagement étudiant
(tutorat, etc.). Les 3ECTS attribués valorisent
cet investissement supplémentaire.
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