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Jin-Kao HAO : Responsable pédagogique et Président du Jury
jin-kao.hao@univ-angers.fr

Marie-Paule TUDEAU : Gestion de la scolarité et des examens
Tél. : 02 41 73 53 95
marie-paule.tudeau@univ-angers.fr

Charlotte BROSSET : Alternance
Tél. : 02 41 73 52 17
re.sciences@contact.univ-angers.fr

Hélène TRICOIRE-LEIGNEL : Directrice Adjointe à la Pédagogie
helene.tricoire-leignel@univ-angers.fr

CONTACTS

Bâtiment A, Rez-de-chaussée
Horaires 
  8h30 > 12h30
 13h30 > 16h30
Du lundi au vendredi
Fermé le mercredi après-midi

Scolarité - Examens

mailto:sandrine.travier%40univ-angers.fr?subject=
mailto:maarie-paule.tudeau%40univ-angers.fr?subject=
mailto:helene.tricoire-leignel%40univ-angers.fr?subject=
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Planning susceptible de modifications

Semestre 3

Rentrée et 
début des cours

01.09.25

Vacances 
d’automne
25.10.25

au 
02.11.25

Vacances de fin 
d’année

20.12.25
au 

04.01.26

Fin du 
Semestre 3

06.02.26

Jury  
Semestre 3

20.02.26

Semestre 4

Début de stage
non alternants

09.02.26

Vacances dh’iver
21.02.26

au 
01.03.26

Soutenances
24.08.26

au
27.08.26

Jury  
Semestre 4  

année 

 28.08.26

Les projets pour les non-alternants se déroulent les deux semaines en octobre 
avant les vacances d’automne (42, 43); puis les deux semaines en décembre avant 
les vacances de fin d’année (50, 51). La soutenance a lieu le  .
Les projets pour les alternants se déroulent en mai à l’Université 
(semaines 19-22). La soutenance a lieu le.
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Objectifs
L’objectif du master est de former des 
informaticiens polyvalents capables 
d’appréhender complètement le cycle du 
développement logiciel depuis la définition 
des besoins jusqu’au déploiement et la 
validation d’une application informatique ; le 
parcours M2 Conception et développement 
met l’accent sur le développement de 
technologies avancées. La réalisation de 
cet objectif passe par la connaissance et la 
maîtrise des outils et architectures logiciels 
disponibles sur le marché. Les connaissances 
liées au management de projets et d’équipes, 
à la communication en français et en 
anglais, aux modes de fonctionnement des 
entreprises sont nécessaires.

Toutes personnes (étudiants, demandeurs 
d ’emplo i)  t i tu la i res  d ’un  d ip lôme 
d’informatique ou équivalent de niveau II 
(bac+3) ou possédant une expérience 
significative en lien avec la formation pour 
un accès via une validation des acquis 
professionnels et personnels (VAPP).

Poursuite d’études et
Insertion
Secteurs d’activités :
— entreprises de services du 
numérique (ESN)
— toute entreprise indépendamment 
du secteur d’activité bénéficiant d’un 
service informatique
Métiers visés :
— concepteur logiciel
— chef de projet informatique
— administrateur de base de données
— administrateur réseau
— administrateur Web

Public visé

La spécialité CD apporte une expertise dans le 
domaine des composants logiciels libres ainsi 
que leur intégration au sein d’infrastructures 
propriétaires. Sont notamment visées les 
compétences suivantes :
— concevoir, développer et mettre au point 
un projet d’application informatique, de 
la phase d’étude à son intégration et aux 
tests, pour un client ou une entreprise selon 
des besoins fonctionnels et un cahier des 
charges
— concevoir l’architecture d’un système 
d’information à partir des spécifications 
fonctionnelles générales
— faire preuve de capacité d’abstraction, 
d’imagination, de formalisation, d’analyse 
et de synthèse
— maîtriser des langages de programmation
— concevoir, implanter et exploiter des bases 
de données
— mettre en œuvre et administrer des réseaux 
informatiques et connaître les principes et 
outils pour la sécurité des réseaux et logiciels

Compétences

PRÉSENTATION DE LA FORMATION
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Master 2 – Conception et Développement .CD 
 

18/03/2025 14:18 

SEMESTRE 3  30 ECTS  

UUEE MMaattiièèrreess 

VVoolluummeess  hhoorraaiirreess 

EECC
TTSS

 

CC
ooee

ffff
..  CCoonnttrrôôllee  ddeess  ccoonnnnaaiissssaanncceess 

CCMM TTDD TTPP 
AAuuttoo..  

EEtt.. 
TToott..  

11èèrree  sseessssiioonn  

AAssssiidduuss DDuurrééee 

BBLLOOCC  11  

UUEE11  PPrrooggrraammmmaattiioonn  ppaarraallllèèllee  eett  aarrcchhiitteeccttuurree  ddiissttrriibbuuééee  

1 

Programmation parallèle et 
distribuée  

8 6 6 10 3300  22  2 CC 2h 

Architecture logicielle distribuée 10 4 8 - 2222  33  3 CC 2h 

UUEE22  IInnggéénniieerriiee  ddeess  ddoonnnnééeess  

2 
Apprentissage profond 14 14 0 14 4422  55  5 CC 2h 

Base de données avancées 16 12 4 16 4488  55  5 CC 2h 

UUEE33  OOppttiimmiissaattiioonn  aapppplliiqquuééee  

3 Optimisation appliquée 4 4 12 10 3300  22  2 CC 2h 

BBLLOOCC  22  

UUEE11  TTeecchhnnoollooggiieess  éémmeerrggeenntteess  

1 

Objets connectés et Internet des 
objets 

12 0 8 - 2200  22  2 CC 2h 

Technologies professionnelles 
émergentes 

7 0 5 - 1122  11  0 P - 

UUEE22  GGNNUU//LLIINNUUXX  

2 Culture GNU/LINUX 16 0 12 - 2288  33  3 CC 2h 

BBLLOOCC  33  

UUEE11  SSééccuurriittéé,,  rréésseeaauuxx  eett  tteesstt  

1 
Sécurité des systèmes et réseaux 18 4 10 - 3322  33  3 CC 2h 

Test 9 0 9 - 1188  22  2 CC 2h 

UUEE22  IInniittiiaattiioonn  RR&&DD  

2 Ouverture : Initiation RD  15 0 15 - 3300  22  0 P - 

   TToottaall  129 44 89 50 331122  3300     

 
  

 
  

 

Conditions de validation 
du semestre 3 

Admis·e si 
1/ Les parties "Technologies professionnelles émergentes" et "Ouverture : Initiation RD " 
sont validées par la présence (pas de dispense) 
2/ moyenne pondérée du semestre 3 > ou = 10/20 

  
  

  
Pas de DA et pas de Session 2 

        

CT = Contrôle Terminal 
CC = Contrôle Continu 

P = Validation en Présentiel 
DA = Dispensé d’Assiduité 

Auto. Et. = Autonomie Étudiant   

        

 
 
 
 
 
 
 

VOLUMES HORAIRES - ÉVALUATIONS
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Master 2 – Conception et Développement .CD 
 

18/03/2025 14:18 

SEMESTRE 4  30 ECTS  

UUEE MMaattiièèrreess 

VVoolluummeess  hhoorraaiirreess 

EECC
TTSS

 

CC
ooee

ffff
..  CCoonnttrrôôllee  ddeess  ccoonnnnaaiissssaanncceess 

CCMM TTDD TTPP 
AAuuttoo..  

EEtt.. 
TToott..  

11èèrree  sseessssiioonn  

AAssssiidduuss DDuurrééee 

BBLLOOCC  11  

UUEE11  CCuullttuurree  dd''eennttrreepprriissee  

1 

Anglais 0 0 20 10 3300  22  3 CC 1h 

Communication 8 0 8 8 2244  11  2 CC 1h 

Droit 8 4 0 6 1188  11  0 P  

Conférences professionnelles et 
scientifiques 

18 0 0 - 1188  11  0 P  

UUEE22  PPrroojjeett  

2 Projet 0 0 40 40 8800  1100  10 Oral 30mn 1 

UUEE33  SSttaaggee  oouu  aalltteerrnnaannccee    

3 
Stage 

0 0 0 - 00  1155  15 Oral 30mn 1 
Alternance 

   TToottaall  34 4 68 64 170 3300     

            

 TToottaall  aannnnééee  116633  4488  115577  111144  448822  6600     

            

1 1 seule note attendue : Écrit + oral 

            

 
Conditions de validation 

du semestre 4 

Admis·e si 
1/ Les parties "Droit" et "Conférences professionnelles et scientifiques" sont validées par la 
présence (pas de dispense) 
2/ moyenne pondérée du semestre 4 > ou = 10/20 

  
  

 
Conditions de validation 

de l’année 

Règles de contrôle de connaissances :  
Le calcul de la moyenne de l'année se fait de la manière suivante : 
 (2*semestre 3 + semestre 4) /3 
Pour être admis, il faut : 
Obtenir une moyenne générale annuelle supérieure ou égale à 10 
et une moyenne supérieure ou égale à 10 au semestre 3 
et avoir validé par la présence "Technologies professionnelles émergentes", "Ouverture: 
Initiation RD (5x6h)", "Droit" et "Conférences professionnelles et scientifiques" 

  
  

  
Pas de DA et pas de Session 2 

  
  

CT = Contrôle Terminal 
CC = Contrôle Continu 

P = Validation en Présentiel 
DA = Dispensé d’Assiduité 

Auto. Et. = Autonomie Étudiant   
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UE1

PROGRAMMATION PARALLÈLE ET DISTRIBUÉE
Parallel programming

Responsable Jean-Michel Richer

CONTENUS
Il s’agit d’introduire la programmation pa-
rallèle au travers de la programmation 
sur cartes graphiques NVidia dotées de la 
technologie CUDA. Avec le framework CUDA 
la programmation parallèle diffère de celle 
que l’on peut effectuer sur un CPU.

COMPÉTENCES 
— Connaître l’architecture CUDA et ses 
caractéristiques pour la programmation 
parallèle.
— Savoir paral lél iser un traitement 
mono-thread.
— Savoir optimiser les ressources de la carte 
graphique afin de tirer le maximum
des performances d’une carte graphique.

UE1

ARCHITECTURE LOGICIELLE DISTRIBUÉE
Distributed software architecture

Responsable Martin Dieguez Lodeiro

CONTENUS
L’objectif de cette unité est d’introduire les dif-
férentes architectures logicielles distribuées 
ainsi que les frameworks technologiques 
pour leur prise en charges. 
Dans une architecture logicielle distribuée, 
les composants du logiciel sont présentés 
sur différentes plates-formes et plusieurs 
composants peuvent coopérer les uns avec 
les autres afin d’atteindre un objectif  spé-
cifique. L’architecture client-serveur est un 
exemple typique qui constitue la base des 

BLOC 1

architectures multi-niveaux ; les autres so-
lutions sont l’architecture de courtier (Broker 
Architecture) telle que CORBA et l’architec-
ture orientée services (SOA). Il existe plu-
sieurs cadres technologiques pour prendre 
en charge les architectures distribuées, 
notamment .NET, J2EE, CORBA, les services 
Web.NET, les services Web Java AXIS etc. Le 
Middleware est une infrastructure qui sou-
tient de manière appropriée le développe-
ment et l’exécution d’applications distribuées. 
Il sert de tampon entre les applications et 
le réseau. La base d’une architecture distri-
buée est sa transparence, sa fiabilité et sa 
disponibilité. Ce cours focalise sur CORBA et 
les Web services.

COMPÉTENCES
— Connaître les différentes architectures 
logicielles distribuées.
— Connaître les frameworks technologiques 
CORBA et les services Web.NET.

UE2

APPRENTISSAGE PROFOND
Deap learning

Responsable Sylvain Lamprier

CONTENUS
L’objectif de ce cours est de présenter les 
processus d’extraction de connaissances 
à partir de données, et de les mettre en 
œuvre par des expérimentations. Après un 
rappel des fondamentaux de l’apprentis-
sage statistique, l’idée sera d’appréhender 
les mécanismes modernes d’extraction 
statistique de connaissances. Nous com-
mencerons par discuter des principes des 
machines à noyaux (type SVM) pour s’orien-
ter vers diverses architectures neuronales 
profondes, qui offrent une plus grande flexi-
bilité pour manipuler divers types de don-
nées complexes.

SEMESTRE 3

CONTENU DES ENSEIGNEMENTS
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L’UE sera également l’occasion pour les étu-
diants de prendre en main et se perfection-
ner sur les librairies actuelles du domaine 
(e.g., Numpy, Pytorch).
L’enseignement sera complété par un projet.

COMPÉTENCES 
— Savoir décider de l’architecture d’appren-
tissage à employer selon les données et la 
tâche considérées.
— Savoir mettre en oeuvre des processus 
d’analyse et d’apprentissage efficaces pour 
divers types de données complexes.
— Comprendre les défis actuels de l’appren-
tissage statistique et savoir s’orienter dans 
la littérature pléthorique du domaine.
— Prise en main des librairies actuelles du 
domaine.

UE2

BASES DE DONNÉES AVANCÉES
Advanced data base

Responsables Stéphane Loiseau, David 
Genest

CONTENUS
Ce cours fait suite aux cours de bases de 
données qui fournissent les fondements 
théoriques et pratiques des bases de don-
nées utilisées aujourd’hui dans le monde 
professionnel, en particulier le modèle re-
lationnel. Il a pour objectif de fournir un pa-
norama de modèles de bases de données 
qui peuvent s’appliquer dans des domaines 
avancés.

COMPÉTENCES
— Comprendre les bases des bases de don-
nées décisionnelles (entrepôt de données, 
ETL, cube de données).
— Assimiler le fonctionnement du modèle 
déductif des bases de données.
— Savoir mettre en oeuvre les modèles de 
bases de données floues.

UE3

OPTIMISATION APPLIQUÉE
Applied optimization

Responsables Frédéric Saubion, David 
Lesaint
 
CONTENUS
Comment intégrer une technologie issue 
d’un domaine de recherche (ici un solveur 
de contraintes) dans une application Web ? 
Cet enseignement permettra aux étudiants 
de voir les avantages de modéliser simple-
ment un problème difficile dans un solveur 
plutôt que d’implémenter un algorithme 
ad-hoc compliqué et difficilement com-
préhensible. Après une brève présentation 
des concepts et principaux langages de 
modélisation (Mini- Zinc, etc.), l’accent sera 
mis sur la modélisation d’un problème réel 
(réservation de ressources, choix d’itinéraire, 
planification, etc.), de sa résolution et de la 
présentation des résultats dans un site web.

COMPÉTENCES
— Identifier un problème combinatoire lors 
de l’étude d’un cas concret (planification 
d’itinéraires, réservation de ressources, pro-
blèmes de gestion de l’énergie etc.).
— Proposer et choisir un modèle pour le 
représenter en vue de le résoudre par une 
technique de résolution éprouvée.
— Connaître et utiliser des techniques de 
résolution (solveur CSP, SAT, etc.).
— Intégrer des outils de R&D dans un envi-
ronnement de présentation (Web ou autre).
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UE1

OBJETS CONNECTÉS ET INTERNET DES 
OBJETS
Connected objects and internet of things

Responsable Fabien Garreau

CONTENUS
Ce cours propose d’introduire les principes 
des objets connectés. La partie cours pré-
sentera d’abord les principaux protocoles de 
communication utilisés aujourd’hui (Sigfox, 
Bluetooth, etc.), ainsi que quelques com-
posants classiques et la façon de les pro-
grammer. Les séances de travaux pratiques 
auront comme but de créer et faire com-
muniquer un objet connecté simple. Objets 
connectés ; Sigfox ; Bluetooth ; Internet of 
things.

COMPÉTENCES
— Savoir faire communiquer des objets 
connectés simples à l’aide d’une API.
— Savoir proposer des fonctionnalités avan-
cées à partir d’un objet connecté.

BLOC 2

UE1

TECHNOLOGIES PROFESSIONNELLES 
ÉMERGENTES
Emerging professional technologies

Responsable  

CONTENUS
Le monde de l’informatique est en constante 
évolution. Les technologies actuelles se suc-
cèdent rapidement parfois pour ne pas s’im-
poser. Il s’agit, au sein de cette unité, de faire 
connaître et d’apprendre des outils et tech-
nologies actuels au travers de présentation 
ou de séances de cours et de TP dispensés 
par des professionnels issus d’entreprises. 
Les thèmes abordés tourneront autour des 
Frameworks “à la mode” dans le monde du 
Web, mais aussi autour d’outils d’administra-
tion récents ou encore des dernières normes 

ou outils pour le développement logiciel. Des 
simulations d’entretiens seront également 
programmées.

COMPÉTENCES
— Connaître certaines des technologies en 
vogue actuellement.
— Savoir se présenter et valoriser ses com-
pétences lors d’un entretien.

UE2

CULTURE GNU/LINUX
GNU/LINUX culture

Responsable Marc Legeay

CONTENUS
Les objectifs de ce module sont de déve-
lopper la connaissance et la maîtrise des 
systèmes GNU/Linux pour l’étudiant. Les en-
seignements couvrent les principes fonda-
mentaux d’organisation d’un système GNU/
Linux, la modification du système pour l’uti-
lisateur et l’administrateur, puis le déploie-
ment d’applications métiers sur une base 
LAMP. Ces éléments pourront être virtualisés.
Les enseignements et leurs explications né-
cessitent l’utilisation de l’ordinateur fourni par 
le master, mais seront suffisamment géné-
riques pour être applicables dans d’autres 
distributions.

COMPÉTENCES
— Maîtriser l’organisation d’un système GNU/
Linux.
— Optimiser la relation matériel-logiciel.
— Savoir étudier un cahier des charges et y 
répondre de manière synthétique.
— Être en mesure d’appréhender un 
framework web, de l’expliciter et de le dé-
ployer en production.
— Fournir une image publique préconfigurée 
exploitable en l’état d’un système complet.
— Gérer un projet à plusieurs.
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UE1

TEST
Test

Responsable Sylvain Lamprier

CONTENUS
L’objectif de ce cours est de présenter les 
concepts et méthodes fondamentaux per-
mettant de bien tester un logiciel ainsi que 
les concepts associés tels que la qualité 
de logiciel, la validation et la vérification de 
logiciel. 
— Rappel des cycles de vie du développe-
ment de logiciel et de l’assurance qualité 
du logiciel.
— Classification des tests (test unitaire, test 
d’intégration, test de non-régression).

UE1

SÉCURITÉ DES SYSTÈMES ET RÉSEAUX
System and network security

Responsable Jean-Philippe Hamiez

CONTENUS
Il s’agit d’aborder quelques problématiques 
de la sécurité informatique, en suivant plu-
sieurs axes (humain, organisationnel, maté-
riel, logiciel). Plus précisément, les méthodes 
de chiffrement, la sécurité des systèmes 
d’exploitation ainsi que des services réseaux 
(firewall, SSH, VPN). Les infrastructures à clés 
publiques et les critères liés à la sécurité 
(disponibilité, intégrité, confidentialité…) sont 
également abordés.

COMPÉTENCES
— Connaître la problématique de sécurisa-
tion des systèmes d’information et services 
réseaux.
— Connaître les principales méthodes de 
chiffrement.
— Être capable de chiffrer / déchiffrer des 
documents et des échanges par échanges 
de clefs.

BLOC 3

— Méthodes de test (boite noire, boite 
blanche, boite grise).
— Stratégies de test (bottom-up, top-down, 
Sandwich).
— Méthodes de tests formels.

Nous ouvrirons le cours à des notions pour 
la génération automatique de tests logiciels 
(e.g., génération de tests basée sur des 
modèles), et l’utilisation de l’apprentissage 
pour la compréhension et la certification des 
comportements des systèmes complexes 
(e.g., rétro-ingénierie logicielle dynamique, 
méthodes adverses, exploration de l’espace 
d’entrée, détection de cas pathologiques,  
apprentissage par renforcement robuste, 
etc.). 

COMPÉTENCES
— Connaître les concepts et les méthodes 
de validation et vérification.
— Connaître les techniques de test.
— Savoir réaliser des tests unitaires, d’inté-
gration, système et de non-régression.
— Savoir préparer des jeux de test.
— Concevoir des méthodes de test basées 
sur l’apprentissage statistique / symbolique. 

UE2

OUVERTURE : INITIATION R&D
Initiation R&D

Responsable Jin-Kao Hao

CONTENUS
L’objectif de ce cours est de sensibiliser 
et initier les étudiants à la recherche par 
la présentation de quelques thématiques 
concrètes. Il est composé de 5 interventions 
de 6h sur des sujets de recherche menés 
au laboratoire.

COMPÉTENCES 
Savoir aborder une problématique de na-
ture Recherche et Développement avec une 
approche scientifique rigoureuse.
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UE1

CULTURE D’ENTREPRISE
Corporate culture

Responsable  Jin-Kao Hao, David Lesaint

CONTENUS
Il s’agit de permettre aux étudiants d’ac-
quérir des notions leur permettant de mieux 
appréhender et de s’intégrer au monde de 
l’entreprise.
Ainsi, ils devront atteindre le niveau B2 du 
cadre européen commun de référence 
pour les langues (CECRL). Les étudiants 
aborderont aussi les spécificités de l’anglais 
scientifique, technique et professionnel. Ils 
prépareront parallèlement et passeront le 
TOIC, attestation de niveau linguistique re-
connue par les entreprises.
Ils acquerront les techniques de commu-
nication leur permettant de valoriser leur 
parcours et leurs compétences, mais aussi 
d’animer une réunion et une équipe. Ils 
étudieront également les particularités du 
droit appliqué au domaine informatique et 
notamment les concepts de propriété intel-
lectuelle et de droit logiciel.
Enfin, des séminaires et conférences men-
suels dont les intervenants seront issus des 
entreprises seront organisés afin de fami-
liariser les étudiants avec des applications 
et problématiques industrielles. Les sémi-
naires seront plutôt le lieu de présentation 
d’applications ciblées mais néanmoins re-
présentatives réalisées en entreprises. Les 
conférences, quant à elles, seront dédiées 
à la présentation plus générale de certaines 
problématiques posées dans le secteur de 
l’informatique industrielle ou de secteurs 
limitrophes.

COMPÉTENCES  
— Savoir tenir une conversation en anglais.
— Savoir rédiger des documents de travail 
en anglais.
— Savoir se présenter auprès des recruteurs.
— Savoir écrire une lettre de motivation.

BLOC 1
— Connaître les principales ressources in-
formatiques liées à la propriété intellectuelle.
— Savoir animer une réunion.
— Savoir animer une équipe projet.
— Savoir communiquer au cours des diffé-
rentes étapes d’un projet.
— Connaître les problématiques de l’infor-
matique industrielle.
— Connaître la réalité du secteur informa-
tique actuel.

UE12

PROJET ANNUEL
Annual project

Responsables Jin-Kao Hao, David Lesaint, 
Jean-Michel Richer

CONTENUS
Projet réalisé entre septembre et mars et 
comptabilisé au 2ème semestre pour le 
contrôle des connaissances. Il s’agit pour un 
groupe d’étudiants de réaliser un logiciel en 
mettant en œuvre les connaissances rela-
tives au Génie Logiciel et la Gestion de Projet.

COMPÉTENCES 
— Savoir concevoir un cahier des charges.
— Être capable de concevoir une application.
— Être capable de travailler en équipe.

UE3

STAGE 
Internship 

Responsables Jin-Kao Hao, Jean-Michel 
Richer  

CONTENUS
Stage d’application de 4 à 6 mois.

SEMESTRE 4
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