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PRESENTATION DE LA FORMATION

Les étudiants suivent :

100%
des modules du M1PPP a Rennes

90%
des modules de M2PPP a Rennes
puis 2 modules a Angers

Le parcours Paléontologie, Paléo-
environnement § Patrimoine (PPP),
inscrit sous la mention de Master Bio-
géosciences, est congu pour former des
paléobiologistes & la recherche, & l'en-
seignement supérieur, d la médiation
scientifique, a la muséographie, et d
la valorisation du patrimoine paléontolo-

gique.

Les enseignements théoriques et pratiques
ont lambition de donner & l'étu-diant.e les
compétences opérationnelles  néces-
saires pour adopter une démarche
pluri-disciplinaire dans la compréhen-
sion du fonctionnement des paléoenvi-
ronnements et de leurs crises, afin d'aider
a la gestion raisonnée de l'environnement
actuel et du patrimoine naturel.

La formation conjugue des enseigne-
ments sur la fossilisation et [lévolution
des organismes, et sur les reconstitu-
tions paléocéanographiques, paléoclima-
tologiques et paléoenvironnementales,
avec des approches biogéochimiques
et biostatistiques, et diverses méthodes
dimagerie, optique, électronique ou to-
mographique. Ce parcours propose des
enseignements plus spécifiques dans le
domaine de la gestion et valorisation du
patrimoine naturel.
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La formation donne une place importante
aux enseignements sur le terrain (excur-
sions), indispensables & lacquisition des
compétences souhaitées. ils représentent
jusqu'd ~10 % du présentiel dune année

Stage

Le parcours PPP propose en Ml un stage
filant sur le semestre S8. il est évalué dans
le cadre de IUE « initiation & la recherche »
qui inclut également 14h TD d'aide ¢ la mise
en situation professionnelle (RSIP).

En M2, le semestre 10 est entierement dé-
dié a un exercice individuel de recherche
dau moins 3 mois, validé par un mémoire,
et précédé en S9 par une UE RSP de 10h
incluant un stage filant sur 1 mois, desti-
né a sensibiliser les étudiants aux aspects
techniques de la paléontologie (déga-
gement, moulages, tamisage, levés de
coupes, lames minces, analyses physi-
co-chimiques, ..).

Adossement de la formation

Les enseignements du parcours et les
stages de terrain ou de laboratoire
sappuient sur les compétences des
chercheur-e's paléontologues de UMR
6118 Géosciences Rennes, et sur [UMR
6112 LPG-BIAF Angers  (Bio-indicateurs
Actuels et Fossiles).

Enseignements délocalisés

Le parcours PPP est en co-accréditation
entre [Université d'Angers et IUniversité de
Rennes 1, qui délivrent donc le méme di-
pldme. La majorité des enseignements
sont donnés sur le site de l'université de
Rennes, 2 UEs sont enseignés sur le site
dAngers, et des cours denseignants de
'Université d’Angers sont données par vi-
sio-conférences. Ce montage, qui a été
organisé pour provoguer un minimum de



trajets entre les 2 villes, permet aux étu-
diants de bénéficier des compétences des
enseignant-e-s-chercheur-e-s de 2 labora-
toires de recherche de renom, qui sont trés
complémentaires.

Les formations de terrain ont lieu sur dif-
férents sites : Alpes, Anjou, Bretagne, Cha-
rentes, Normandie, Vendée.

Objectifs de la formation

Lobjectif du parcours PPP est de former
des étudiants capables de mobiliser les
savoirs, les démarches, les méthodes et
les outils les plus actuels de la géologie, de
lécologie, et de la paléontologie.

La formation donne une place importante
a lacquisition de compétence dans la re-
cherche et la sélection de linformation et
des ressources scientifiques, y compris
en utilisant des outils numériques. Les ap-
prentissages des outils de communication
(oral et écrit) sont privilégiés, notamment
en langue anglaise.

Les objectifs dinsertion professionnelle du
parcours PPP sont lenseignement supé-
rieur et la recherche (emplois publics, &
'Université, au CNRS ou dans les EPST, de
chercheur, enseignant-chercheur, ingé-
nieur de recherche, ingénieur d'étude). Ce
parcours apporte une double compétence
géologie/biologie qui donne également
accés aux meétiers du journalisme et de
lanimation et la médiation scientifique. et
la valorisation du patrimoine géologique et
paléontologique (musées, réserves, col-
lectivités).

Dans le cadre de la recherche et de l'en-
seignement supérieur, les poursuites en
doctorat sont possibles essentiellement en
paléontologie, en paléo-océanographie,
en phylogénie et en géologie sédimentaire,
mais aussi potentiellement en biogéo-
chimie, en archéozoologie ou en paléoan-
thropologie.

Public visé

il sagit d'une formation initiale, ouverte &
la formation continue. Lacceés en M1 PPP
est possible pour tout étudiant titulaire des
mentions de Licence Sciences de la Vie et
de la Terre, Licence Sciences de la Vie et
Licence Sciences de la Terre, et pour tout
autre étudiant bénéficiant dune L3 ayant
délivré une formation apportant des bases
en biologie des organismes et en géologie
sédimentaire.

Laccés en M2 PPP n'est sélectif que pour
les candidats extérieurs & la filiere, issus de
dipldbmes dautres universités frangaises,
ou venants de I'étranger, et ayant une mo-
tivation sérieuse.



CALENDRIER

Semestre 1

Rentrée et début des cours

Mardi 03 septembre 2024 - 10h

Vacances d'automne

%

Du samedi 26 octobre 2024
au dimanche 03 hovembre 2024

Fin des cours 1° semestre

Vendredi 20 décembre 2024

Vacances de fin d'année

o

Du samedi 21 décembre 2024 au
dimanche 05 janvier 2025

Semestre 2

Début des cours

Lundi 06 janvier 2025

Vacances d'hiver #

Du samedi 15 février 2025
au dimanche 23 février 2025

Vacances de printemps %

Du samedi 12 avril 2025
au lundi 21 avril 2025

Fin des cours 2¢me semestre

Vendredi 30 mai 2025

Sous réserve de modifications
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CONTENU DES ENSEIGNEMENTS

SEMESTRE 1
Ue OBLIGATOIRES - Co accréditation Rennes

HiISTOIRE DE LA BiOSPHERE
History of the Biosphere

Responsable : Didier Néraudeau

PRE-REQUIS
Connaissances souhaitées en biologie des
organismes et en sciences de la Terre.

OBJECTIFS

Formation sur l'évolution des vertébrés, de-
puis la sortie des eaux jusqud 'émergence
de 'lhomme moderne.

Réflexion sur lexaptation (ex : membres pairs,
plumes, sur les convergences adap-
tatives (ex : conquéte du milieu aérien par
ptérosaures, oiseaux et chiropteres, retour &
la vie aquatique des ichthyosaures, des mo-
sasaures, .., des cétacés, des pinnipedes, des
siréniens, ..), sur lévolution en nmosaique (ex:
crénien et postcrdnien des hominoides, ...).

COMPETENCES ACQUISES

Expliquer les grandes étapes de lévolution
des vertébrés (« process ») en regard de leur
phylogénie (« pattern »), avec un dévelop-
pement particulier sur lhominisation..

ACQUIS D’'APPRENTISSAGE

Chronologie de l'évolution des vertébrés et
de leurs environnements

Pratiquer la systématique des taxons supé-
rieurs en regard de leur anatomie comparée
Savoir expliquer et illustrer les notions de
convergences, de parallélisme, dexaptation,
d'évolution en mosaique

COMPETENCES ViSEES

Connaitre les périodes clés de lhistoire de
la Biosphére correspondant a événements
évolutifs majeurs chez les vertébrés (sortie
des eaux, conquéte du milieu aérien, homi-
nisation)

Connaitre les taxons et les combinaisons de
caracteres qui dans l'histoire de la Biosphére
constituent des jalons majeurs de [évolu-
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tion de la Biodiversité (ex : amniotes, mam-
miféres, hominidés).

CONTENUS

Cours

Origine des premiers tétrapodes, radiation
adaptative des amniotes, origine des pre-
miers mammiféeres, origine dinosaurienne
des oiseaux, retour & la vie aquatique des
mammiféres, convergences adaptatives «
reptiles » mammiféres, origine et évolution
des hominidés.

Travaux dirigés & pratiques

Principaux groupes dinvertébrés utilisés en
biostratigraphie et en paléoécologie. Ou-
tils lithiques de la Préhistoire (techniques
de taille, reconnaissance des outils et des
cultures). Morphologies dentaires des mam-
miféres et régimes alimentaires, avec études
de cas (équidés, proboscidiens, rongeurs, ...).

ANGLAIS
English language

Responsable : Adeline Fortier

OBJECTIFS
Compréhension du langage scientifique.

COMPETENCES VISEES
Maitrise de langlais, écrit et parlé.

CONTENUS
Travaux dirigés
Pratique écrite et orale de langlais.



SCIENCES DE LA TERRE 1

Earth science 1
Responsable : Cécile Robin-Guillocheau

PRE-REQUIS
Des notions de base de Géologie — niveau L3
SVT

OBJECTIFS

Apporter aux étudiants se destinant aux car-
rieres de l'enseignement secondaire en SVT
des connaissances essentielles de géologie
de la Terre interne.

COMPETENCES ACQUISES ET CONTENUS

— Caractériser la Terre et sa place dans le
systéme solaire et son histoire

— Connaitre les principaux processus ca-
ractéristiques de la dynamique de la Terre
interne

— Appliquer les éléments de la théorie de
la tectonique des plaques & l'histoire géolo-
gique de la France métropolitaine

— Connaitre les processus magmatiques et
meétamorphiques associés a la tectonique
des plagues

— Connaitre les principales méthodologies
de datation des roches

BiOLOGIE ET VEGETALE
Plant biology

Responsable : Agnes Schermann

PRE-REQUIS

Botanique niveau L3 (organisation végéta-
tive et reproduction des plantes & graines,
des mousses, des fougeres et de quelques
algues). Biologie cellulaire : organisation des
cellules végétales et des chloroplastes.

OBJECTIFS

Acquérir une vision large du fonctionnement
des plantes et des champignons, de leur évo-
lution, de leur place dans les écosystemes et
de leurs interactions avec lhumanité. Conso-
lider des notions de botanique et travailler
leur intégration dans des sujets variés, no-
tamment en lien avec les programmes de
CAPES et dagrégation. Favoriser la réussite
au concours des étudiants de MEEF. Repérer
les potentielles erreurs scientifiques majeurs
susceptibles de faire échouer au concours, y

>

remédier.

Favoriser la familiarisation avec les res-
sources (personnes, manuels, revues, res-
sources en ligne), pour la recherche din-
formations scientifiques. Sensibiliser aux
probléemes de la vérification des sources et
du plagiat.

COMPETENCES ViSEES

— Connaissances et réflexion sur les diffé-
rents niveaux de l'étude des plantes : biologie
végétale, botanique, physiologie végétale,
biologie cellulaire et moléculaire, biologie
évolutive. Enjeux épistémologiques et socié-
taux.

— Savoir articuler les themes de biologie et
physiologie végétale enseignés au lycée
avec les exigences scientifiques de lensei-
gnement supérieur.

CONTENUS

Cours

Stratégies reproductives des végétaux ; Re-
production des plantes & fleurs ; interactions
biotiques ; physiologie végétale;

Travaux dirigés

Anatomie végétale, floristique, champignons,
physiologie végétale

EVOLUTION ET PALEOBIODIVERSITE

Evolution and Palaeobiodiversity

Responsable : Didier Neraudeau
Intervenants : Philippe Courville, Didier
Néraudeau, Vincent Perrichot

PRE-REQUIS
Connaissances souhaitées en biologie des
organismes

OBJECTIFS

Formation théorique sur les notions : espéce
fossile versus espéce biologique ; extinction
relative et extinction absolue ; apparition re-
lative et apparition absolue ; crise biologique
(mineure, moyenne ou majeure) ; renouvel-
lements de la biosphere et radiations adap-
tatives ; biodiversité versus biodisparité.
Principales crises et renouvellements ma-
jeurs de la biosphére. impact de lhomme sur
la biodiversité depuis le Paléolithique inférieur
jusqud la la fin du Xixéme siécle. Liens entre
biodiversité marine, variations eustatiques et



climats, & différentes échelles de temps.

COMPETENCES VISEES

Expliquer I'évolution de la biodiversite, a dif-
férentes mailles temporelles, en contexte
préanthropique et en contexte anthropique
pré-industriel.

CONTENUS

Cours

Cours sur les notions : espéce fossile versus
espece biologique ; extinction relative et ex-
tinction absolue ; apparition relative et ap-
parition absolue ; crise biologique (mineure,
moyenne ou majeure) : renouvellement de la
biosphére et radiations adaptatives ; biodi-
versité versus biodisparité.

Travaux dirigés & pratiques

Description dune espéce fossile & partir de
spécimens fossiles. Estimation de biodiver-
sité sur échantillon paléontologique. Biomé-
trie, biostatistiques et discrimination taxono-
mique.

ACQUIS D’APPRENTISSAGE

Pratique du relevé et du codage de carac-
téres discrets ou & variation continue sur la
morphologie dun organisme (exemple pris
sur un oursin, sur un gastéropode et sur un
hyménopteére), avec utilisation de loupe
binoculaire et de pied a coulisse.

Pratique du dessin anatomique et de la pho-
tographie (application & un oursin et un gas-
téropode) pour mettre en évidence les dé-
tails anatomiques ¢ intérét phylogénétique.
Construction dun arbre phylogénétique &
partir dune matrice de caracteres.
Réalisation dune étude morphométrique
simple depuis le relevé des mesures anato-
miques jusquaux graphiques bivariés.

COMPETENCES VIiSEES

Savoir comment définir une nouvelle espéce
dun point de vue formel (selon le Code in-
ternational de Nomencloture), et comment
sont gérés les spécimens de référence des
espéces dans les collections publiques (mu-
sée ou université).

Savoir exprimer mathématiquement (biomé-
trie, biostatistiques) la variabilité d'un taxon,
mais aussi d'un point de vue nomenclatural.
Savoir effectuer le suivi de la biodiversité au
cours des temps géologiques en étant ca-
pable de débiaiser les données scientifiques
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liées O Ihétérogénéité des pratiques taxino-
miques et & lancienneté varioble de ces
données.

Connaitre la Iégislation frangaise sur les lois
régissant la collecte des spécimens en fonc-
tion des sites échantillonnés (littoral, terrain
privé dun particulier ou dune entreprise, ter-
rain municipal, réserves et parcs naturels).

PALEOEN)/iRONNEMENTS ET
PALEOCLIMATS DU QUATERNAIRE

Quaternary palaeoenvironment and palaeoclimate
Responsable : Meryem Mojtahid (Angers)

PRE-REQUIS

Connaissances en :

— Histoire de la Vie et de la Terre
— Paléontologie évolutive

— Biostratigraphie

— Sédimentologie

OBJECTIFS

Expliquer les causes des variations clima-
tiques long terme du Quaternaire (variations
glaciaire/interglaciaire, cycle séculaire de
Bond), et les oscillations naturelles des deux
derniers millénaires (périodes chaudes Ro-
maine et Médiévale, oscillations Nord Atlan-
tique).

Seront discutées les réponses écologiques
des micro-organismes au réchauffement et
a lacidification des océans, et aux modifica-
tions des processus hydro-sédimentaires &
linterface continent-océan.

COMPETENCES ViSEES

— Compréhension des méthodes de recons-
titution des environnements et des climats
du passé récent.

— Compréhension de la variabilité climatique
au cours des derniéres 2.5 millions dannées.
— Utiliser la micropaléontologie marine pour
caractériser les changements climatiques
du ivaire.

CONTENUS

Cours et TD

Causes des variations climatiques du Qua-
ternaire, @ moyen et long terme :

— variations glaciaire/interglaciaire

— cycle séculaire de Bond

— oscillations naturelles des deux derniers
millénaires (périodes chaudes Romaine et



Médiévale, oscillations Nord Atlantique)
Réponses écologiques des micro-orga-
nismes aux modifications des processus
hydro-sédimentaires & linterface conti-
nent-océan

Travaux dirigés

— Méthodes de reconstitution des environ-
nements et des climats du passé récent
Constructions et calibration de modeéles
ddage “C

— Application de fonctions de transfert (ana-
logue pris dans lactuel pour la compréhen-
sion du passé)

ACQUIS D’APPRENTISSAGE

— Assimilation des connaissances acadé-
miques acquises en Licence SVT par leur
application dans le cas particulier de l'étude
des environnements du Quaternaire qui su-
bissent des bascules climatiques rapides

— Utilisation de méthodes danalyse adap-
tées & létude de ces environnements et leurs
limites

COMPETENCES ViSEES

— Compréhension de la variabilité climatique
au cours des derniéres 2.5 millions d'années
pour mieux évaluer les changements actuels
et leur impact sur les milieux, notamment
marins

— Comprendre les conséguences sur les
écosystémes des changements climatiques
rapides

— Utiliser la micropaléontologie marine pour
caractériser les changements climatiques
du Quaternaire

— Etre capable de présenter a loral et & 'écrit
des concepts complexes

— Suivi et utilisation de la bibliographie ré-
cente en anglais : lecture, analyse et syn-
these d'articles

RECHERCHE BiBLIOGRAPHIQUE ET
EXPERIMENTALE
Bibliographic and experimental Research

Responsables :
Néraudeau

C. Raguenes-Nicol, Didier

OBJECTIFS

initiation & la recherche scientifique et la mise
en place dune démarche dactualisation des
connaissances tout au long de la carriére; la
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maitrise scientifique d'un sujet ; le partage de
cette maitrise entre les étudiants de la pro-
motion et avec les futurs collegues.

COMPETENCES ViSEES

Compétences scientifiques approfondies sur
un sujet donné, recherche bibliographique,
présentation écrite et orale des recherches,
travail de groupe.

PATRIMOINE FAUNISTIQUE ET BiODIVERSITE
Wildlife Heritage and biodiversity

Responsable : Frédéric Ysnel

PRE-REQUIS

Expériences naturalistes acquises en licence
et hors cursus dans des associations ou lors
de stages

OBJECTIFS

Comprendre, a partir de l'étude de quelques
taxons cibles, les principes d'attribution d'un
statut patrimonial aux espéces et ce a diffé-
rentes échelles, régionale, nationale et mon-
diale.

Appréhender quelles sont les actions a
mettre/mises en ceuvre pour protéger le pa-
trimoine naturel vivant. Pour ce faire, abor-
der quels sont les criteres de diagnostic et les
outils d'évaluation de létat de conservation
des espéces selon les taxons ciblés.

COMPETENCES VIiSEES

— Maitriser les criteres didentification des
espéces les plus remarquables de la faune
francaise.

— Niveau confirmé de compétences pour ef-
fectuer des inventaires d'especes et propo-
ser des outils de gestion de la biodiversité a
des fins de surveillance, de restauration et de
conservation.

CONTENUS

Cours

— Statut administratif des espéeces patrimo-
niales et outils de gestion du patrimoine na-
turel vivant.

— inventaire des espéces ayant un statut
patrimonial aux niveaux régional, national et
européen.

— Caractéristiques écologiques des especes
a valeur patrimoniale, distribution spatiale,
niche écologique (habitat, traits biologiques



particuliers).

— Taxons cibles : arthropodes, mollusques,
vertébrés.

Travaux dirigés

— Critéres didentification des espéces.

— Méthodes d'échantillonnage.

— Préparation d la sortie macro-invertébrés
en riviere.

Travaux pratiques

— invertébrés benthiques (mise en applica-
tion des méthodes didentification aprés pré-
levements sur le terrain et restitution par les
étudiants).

— identification de taxons particuliers : or-
thopteéres, odonates et Iépidopteres

Sortie de Terrain

— Echantillonnage de carabes, daraignées
et descargots locaux sur la station biolo-
gique de Paimpont.

— Mise en pratique de lidentification des es-
péces A laide de faunes spécifiques.

— identification et dénombrement de lavi-
faune nicheuse et migrante dun Espace Na-
turel Sensible (étang).

— Echantillonnage de macro-invertébrés
(riviere).

— Identification et dénombrement de l'avi-
faune nicheuse et migrante dun Espace
Naturel Sensible (étang).
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SEMESTRE 2
Ue OBLIGATOIRES - Co accréditation Rennes

SCIENCES DE LA TERRE 2

Earth science 2
Responsable : Cécile Robin-Guillocheau

PRE-REQUIS
Des notions de base de Géologie — niveau L3
SVT

OBJECTIFS

Apporter aux étudiants se destinant aux car-
rieres de l'enseignement secondaire en SVT
des connaissances essentielles de géologie
de la Terre externe.

COMPETENCES ACQUISES ET CONTENUS

— Caractériser la circulation atmosphérique
et océanique

— Caractériser la dynamique des climats
terrestres

— Comprendre [évolution des climats et
de leurs facteurs de controle a échelle des
temps géologiques

— Comprendre la dynamique des bassins
sédimentaires et des systemes sédimen-
taires associés

— Comprendre les processus de concentra-
tion minérale associés aux processus super-
genes

SQUELETTES ET EVOLUTION

Skeleton and evolution
Responsable : Denis Poinsot

OBJECTIFS

Appréhender [évolution des Métazoaires
a travers leurs adaptations, en particulier
squelettiques.

COMPETENCES ViSEES

— Forces principales régissant [lévolution
(mutation, sélection, dérive, coévolution, sé-
lection sexuelle)

— Evolution comparée des squelettes de
Vertébrés (et notions sur les squelettes hy-
drostatiques)

— Evolution et anatomie comparée des tis-
sus squelettiques

>
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— Les adaptations successives des Mé-
tazoaires «des Spongiaire aux Tétrapodes»
en matiére de respiration, nutrition et excré-
tion, locomotion, reproduction et organes des
sens.

EXERCICE D’iNIiTIATION A LA RECHERCHE

Initiation to research

Responsables : Didier Neraudeau
Meryem Mojtahid

OBJECTIFS
initiation & la recherche en laboratoire et sur
le terrain en paléontologie

MODULE iNIiTIATION A LA RECHERCHE
initiation & la recherche scientifique et la mise
en place dune démarche dactualisation des
connaissances tout au long de la carriére; la
maitrise scientifique d'un sujet ; le partage de
cette maitrise entre les étudiants de la pro-
motion et avec les futurs collegues.
Apprentissage du travail en laboratoire, des
diverses techniques dexploitation scienti-
figue des fossiles, depuis leur préparation
physique (lavage, dégagement, tamisage,
..) jusqud leur étude (biométrie, biostatis-
tiques, description taxonomique, analyses
chimiques, surfaces polies lames minces, ..),
d,partir dune étude de cas.

CONTENUS

Travaux pratiques

Présentation du cadrage des exercices dini-
tiation & la recherche paléontologique en
laboratoire avec consignes dhygiene et
sécurité, apprentissage des méthodes de
préparation des fossiles, protocoles biomé-
triques et biostatistiques, méthodes dimage-
rie, consignes de réalisation de la recherche
bibliographique, de la rédaction des rapport
de fin dexercice, de lexposé des résultats &
loral.

ACQUIS D’APPRENTISSAGE

— Croiser et compléter les connaissances
académiques acquises en Licence sur un
sujet donné avec la bibliographie qui s’y rap-



porte

— Préparer un rapport de format défini, &
partir dune documentation bibliographique,
sur un sujet donné

— Préparer un exposé collectif (en trinbme)
de durée définie, a partir dune documenta-
tion bibliographique, sur un sujet donné

COMPETENCES VISEES

— Suivi et utilisation de la bibliographie en
frangais et en anglais : lecture, analyse et
synthése d'articles et douvrages

— Etre capable de présenter & l'oral et & écrit
une synthese bibliographique sur un sujet
donné.

MODULE ECOLE DE TERRAIN

Ftudier un bassin sédimentaire afin dappré-
hender les interconnexions entre les chan-
gements physico-chimiques des géo-sys-
temes et loccupation des habitats. Aborder
la paléo-écologie sur un cas réel et en au-
tonomie. Appliquer toutes les connaissances
académiques a lanalyse de [évolution des
paléo-environnements au cours dun cycle
climatique complet.

Trois jours dexercice de terrain.

ACQUIS D’APPRENTISSAGE

— Etude de cas sur le terrain : observation,
relevé de coupe, prise de notes, dessins,
photographies

— Réalisation dun compte-rendu de terrain
collectif (trinéme)

COMPETENCES ViSEES

— Savoir acquérir et représenter des données
de terrain, faire preuve de capacité dabs-
traction, visualiser dans l'espace et dans le
temps

— Travailler sur le terrain, en équipe.

BiOLOGIE B-2 ECOLOGIE, EVOLUTION
Ecology, biodiversity and evolution, phylogeny

Responsable : Vincent Jung

OBJECTIFS

Donner une vue générale sur différents
themes dEcologie, en respect avec le pro-
gramme du CAPES.

COMPETENCES ViSEES
— Maitrise des notions et concepts fonda-
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mentaux en écologie et biologie évolutive;

— Maitrise de différentes méthodes simples
décologie de terrain : relevés floristiques,
analyse du sol et de sa faune.

CONTENUS

Cours

— Ecologie : Le Sol, Ecologie des populations,
Nourrir la planéte.

— Stratégies adaptatives, Organismes ingé-
nieurs, Gestion des habitats.

— Evolution : Coévolution  -invasions -
Conservation, Classification, Sélection natu-
relle, Polymorphisme, génétique des popula-
tions.

Travaux pratiques

— Ecologie - Sortie en forét : étude des effets
des facteurs naturels (notamment le sol)
et anthropiques (gestion forestiére) sur la
composition floristique et la faune du sol au
sein de différentes stations forestieres ; ana-
lyse des relevés floristiques de terrain et des
prélevements de faune du sol effectués lors
de la sortie (extraction Berléze).

— Evolution : Anatomie comparée de trois
vertébrés (Poisson, Grenouille, Souris).

EVENEMENTS EXTREMES ACTUELS ET PASSES

Current and past extreme events

Responsable : Maria Pia Nardelli (Angers)
Intervenants : Meryem Mojtahid, Maria Pid
Nardelli, Magali Schweizer (Angers)

PRE-REQUIS

Connaissances en : Histoire de la Vie et de
la Terre, Paléontologie évolutive, Biostratigra-
phie, Sédimentologie

OBJECTIFS

Compréhension du fonctionnement des mi-
lieux, dans lactuel ou dans le passé, qui sup-
portent des faunes adaptées & vivre dans
des conditions extrémes

Comprendre les conséguences, sur les éco-
systéemes, des évenements extrémes, parmi
les suivants :

Black Shales du Crétacé

Maximum thermique du Paléocéne/Eocéne
Evaporites du Messinien

Acidification des océans



Emissions de méthane
Hydrothermalisme océanique
Bloom algaire toxique

ACQUIS D’APPRENTISSAGE

Assimilation des connaissances acadé-
miques acquises en Licence SVT par leur ap-
plication dans le cas particulier de létude de
différents types de milieux extrémes
Utilisation de méthodes danalyse adaptées
a létude de différents types de milieux ex-
trémes et leurs limites

Apprentissage de lutilisation de IADN appli-
qué au passeé

COMPETENCES ViSEES

Sur la base de létude du passé, comprendre
les problemes actuels associés aux change-
ments climatiques d'origine anthropique

Ftre capable de présenter & loral et & l'écrit
des concepts complexes

Suivi et utilisation de la bibliographie récente
en anglais : lecture, analyse et synthese dar-
ticles

PALI:EOI'ECO.LOGiE ET
PALEOENVIRONNEMENT 1 & 2

Palaeoecology and palaeoenvironment

Responsable : Didier Néraudeau
Intervenants : Philippe Courville, Didier
Néraudeau, Vincent Perrichot

OBJECTIFS

Ftudier un bassin sédimentaire afin dappré-
hender les interconnexions entre les change-
ments physico-chimiques des géo-systéemes
et loccupation des habitats par la faune et la
flore. Aborder la paléoécologie sur des cas
réels et en autonomie. Appliquer toutes les
connaissances académiques a lanalyse de
Iévolution des paléo-environnements.

COMPETENCES ACQUISES

— Savoir acquérir et représenter des données
de terrain, faire preuve de capacité dabs-
traction, visualiser dans lespace et dans le
temps

— Travailler sur le terrain, en équipe.

— Ecrire des rapports de synthése avec une
analyse critique des données et des limites
des interprétations.

>
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CONTENUS

Treize heures denseignement en salle sur les
fossiles marqueurs de paléoenvironnements.
Deux jours dexercice de terrain.

ACQUIS D’APPRENTISSAGE

— Connaitre les principes danalyse morpho-
fonctionnelle et de synécologie appliqués
aux assemblages fossiles pour la reconstitu-
tion des paléoenvironnements

— Ftude de cas sur le terrain : observation,
relevé de coupe, prise de notes, dessins,
photographies

— Réalisation dun compte-rendu de terrain
collectif (trinéme)

COMPETENCES ViSEES

— Savoir identifier les marqueurs paléoéco-
logiques fossiles et les interpréter en termes
de paléobathymeétrie, paléotempérature, pa-
léosalinité, ..

—Savoir acquérir et représenter des données
de terrain, faire preuve de capacité dabs-
traction, visualiser dans lespace et dans le
temps

— Travailler sur le terrain, en équipe.

PROJET MUSEAL EN PALEONTOLOGIE
Responsable : Didier Néraudeau

OBJECTIFS

Formation visant a former les étudiants ¢
concevoir une vitrine dexposition temporaire
sur un sujet paléontologique donné.

Leur vitrine d’'exposition sera & monter dans
lune des salles denseignement du batiment
5 du Campus de Beaulieu (Salles Barrois et
Rouault). ils devront eux-mémes choisir les
spécimens en se les procurant soit via les
collections de Géosciences Rennes, soit via
dautres collections, en adéquation avec le
théme exposé. ils devront optimiser le vo-
lume de vitrine tant dun point de vue esthé-
tique que dun point de vue pédagogique et
en réaliser les cartels et tout autre cartouche
explicatif, ainsi quun poster grand public
présentant le theme traité en lecture croisée
avec la vitrine.

CONTENUS
— Principes de pédagogie et de vulgarisation
grand public, via une exposition muséale



— Régles de gestion du matériel exposé
(procédure Musée de France, fiches de prét,
etc ..)

— Méthodes dillustration et de composition
d'une vitrine d'exposition

ACQUIS D’APPRENTISSAGE

— Présenter une vitrine grand public sur un
théme donné et dans un volume dexposition
imposeé.

— Mettre en valeur des spécimens dans une
vitrine d’'exposition

— Légender des cartels accompagnant les
spécimens exposés, et des panneaux péda-
gogiques associés

COMPETENCES ViSEES

Savoir mener un projet dexposition sur un
theme donné depuis le synopsis jusquad la
mise en vitrine, en passant par la recherche
et la sélection des spécimens exposés
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