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Christophe FONTANIER : Responsable pédagogique
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Rentrée et
début des cours

Semestre
3

Vacances Fin des cours du [ \elelelglei=iiel=Hilas Jury Semestre |
dautomne Semestre | dannée Session 1
emaine
el 49 ou 50 o 20u3
05.01.25

03.11.24

Début du stage  Stage de 3 mois  fin du stage
SemeStre 9 minimum pendant 9

A 06.01.25 'a période 21.06.25

Jury
Jury Semes’gre 2 Semestre 1 et 2
Session Session 2
Semaine 25 Semaine 29
16-20.06.25 14-18.07.25

Planning sous réserves de modifications



PRESENTATION DE LA FORMATION

Le parcours Paléontologie, Paléo-environ-
nement § Patrimoine (PPP), inscrit sous la
mention de Master Bio-géosciences, est
congu pour former des paléobiologistes a
la recherche,  l'enseignement supérieur, ¢
la médiation scientifique, & la muséogra-
phie, et & la valorisation du patrimoine pa-
léontologique.

Les enseignements théoriques et pra-
tiqgues ont lambition de donner 4 létu-
diant-e les compétences opérationnelles
nécessaires pour adopter une démarche
pluri-disciplinaire dans la compréhen-
sion du fonctionnement des paléo-envi-
ronnements et de leurs crises, afin d'aider
a la gestion raisonnée del'environnement
actuel et du patrimoine naturel.

La formation conjugue des enseignements
sur la fossilisation et évolution des orga-
nismes, et sur les reconstitutions paléo-
céanographiques, paléoclimatologiques
et paléo-environnementales, avec des
approches biogéochimiques et biostatis-
tiques, et diverses méthodes dimagerie,
optique, électronique ou tomographique.
Ce parcours propose des enseignements
plus spécifigues dans le domaine de la
gestion et valorisation du patrimoine natu-
rel.

Stage

En M2 PPP, le deuxiéme semestre (S10)
est entierement dédié & un exercice
individuel de recherche dau moins 3
mois, validé par un mémoire, et précédé
en S9 par une UE RSIP de 10h incluant un
stage filant sur 1 mois, destiné & sensibili-
ser les étudiant-e's aux aspects techniques
de la paléontologie (dégagement, mou-
lages, tamisage, levés de coupes, lames
minces, analyses physico-chimiques, ...).

Si une liste de sujets de stage de re-
cherche, issus des laboratoires dados-
sement (voir rubrique suivante), sera pro-
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posée, les étudiant.e.s sont encouragé.e.s
a rechercher une struture d'accueil pour ce
stage qui peut s'effectuer en entreprise pri-
vée, laboratoire de recherche, administra-
tions de gestion de lenvironnement, mu-
sées etc.....

Adossement de la formation

les enseignements du  parcours
sappuient sur les compétences des
chercheur.e.s paléontologues et palé-
oclimatologues de [UMR 6118 Géos-
ciences Rennes, et sur [lUMR 6112 LPG,
theme «Systemes Littoraux et Marins»
d’Angers.

Enseignements délocalisés

Le parcours PPP est en co-accrédita-
tion entre IUniversité d'Angers et I'Uni-
versité de Rennes 1, qui délivrent donc le
méme dipldbme. La majorité des ensei-
gnements sont donnés sur le site de
'Université de Rennes.

Deux des 10 Unités dEnseignement (UE)
sontenseignées par les chercheur.e.s de
Université dAngers, dont 1 UE sur le site
d’Angers. Ce montage, permet aux étu-
diant-es de bénéficier des compétences
des enseignant.e.s-chercheur.es de 2
laboratoires de recherche de renom,
qui sont tres complémentaires.



Objectifs de la formation

Lobjectif du parcours PPP est de for-
mer des étudiante.s capables de
mobiliser les savoirs, les démarches,
les méthodes et les outils les plus
actuels de la géologie, de [écologie,
et de la paléontologie et de la paléo-
céanographie.

La formation donne une place impor-
tante & lacquisition de compétences
dans la recherche et la sélection de
linformation et des ressources scienti-
fiques, y compris en utilisant des outils
numériques. Les apprentissages des
outils de communication (oral et écrit)
sont privilégiés, notamment en langue
anglaise.

Les objectifs dinsertion professionnelle
du parcours PPP sont l'enseignement
supérieur et la recherche (emplois de
chercheur, enseignant-chercheur, in-
génieur de recherche, ingénieur détude
dans les organismes publics, a 'Univer-
sité, au CNRS ou dans les EPST). Ce par-
cours apporte une double compétence
géologie/biologie qui donne également
accés aux métiers du journalisme, de
lanimation et de la médiation scienti-
fique, et de la valorisation du patrimoine
géologique et paléontologique (mu-
sées, réserves, collectivités).

Dans le cadre de la recherche et de len-
seignement supérieur, les poursuites en
doctorat sont possibles essentiellement
en paléontologie, paléocéanographie,
phylogénie et géologie sédimentaire,
mMais aussi potentiellement en biogé-
ochimie, archéozoologie ou paléoan-
thropologie.

Public visé

I sagit dune formation initiale, ouverte
a la formation continue.l'accés en M2
PPP nest sélectif que pour les candi-
dats extérieurs a lafiliere, issus de di-
pldmes d'autres universités frangaises,
ou venant de [étranger, et ayant une
motivation sérieuse. Laccés au M2 PPP
est automatique pour les étudiant.e.s
ayant validé la premiére année M1 PPP.



Modalités de Controle des Connais'

Responsable de la mention Didier Néraudeau
Responsable du parcours Vincent Perrichot (Rennes) - Christophe FONT
Mise en place du CC oui
UE ou groupe d'UE jugées fondamentales oui

Note seuil (Master uniquement)

Légende
NATURE : CC = Controle Continu ; T = Examen Terminal
FORME : Ecrit, Oral, TP, QCM, Mémoire, Soutenance...

SM5511 [171] Master 2 mention bio-géosciences parcours paléontologie, pa

Responsable de
Code Libellé I'enseignement Nature

S90PPP1S|Semestre 1

S901PAPU UEO1 Paléoenvironnement et paléoclimats Didier NERAUDEAU cC
S$902SSDU UEO2 Stratigraphie, sédimentologie, datations Philippe COURVILLE cC
S903PPAU UEO3 Patrimoine paléontologique Didier NERAUDEAU CcC
S904HIPU UEOA4 Histoire de la paléontologie Didier NERAUDEAU cC
S905FOSU UEOS Fossilisation & préservation exceptionnelle Vincent PERRICHOT cC
S906EVOU UEO6 Evolution Romain VULLO cC
S907BIPU UEOQ7 Biological proxies : case study Christophe FONTANIER cC

Meryem MOJTAHID CcC

S908MPSU UEO8 Micropaleontology, sea & paléoclimates

P . . . Vincent PERRICHOT
S909IPRU UEQ9 Réussir son insertion professionnelle

S90O1LANU UE10 Langues Adeline FORTIER CcC

SOOPPP2S|Semestre 2

Didier Néraudeau cc1
CC2 S(.

SOOPSTGU UEO1 Exercice individuel de recherche

Régles de compensation / Admission au dipldme : Les notes des différentes UE peuvent se compenser entre elles a I'exception de
également nécessaire d’avoir validé I'UE
Réussir son insertion professionnelle (RSIP) en ayant été assidu(e) aux activités (sauf justification) et, le cas échéant, en ayant rendu

>

(00)]



'sances et compétences - 2024-2025

'ANIER (Angers)

|éo-environnements & patrimoine

S1 S2
Forme Durée Nature Forme Durée | Coef ECTS Calcul donnant la note
E,R, O
60’ (E), 20’ (O) Ra 0 20 3 S1=CC
E,R, O 60’ (E), 20’ (O) Ra 0 20 3 S1=CC
R, O
20’ (0O) Ra (0] 20 3 S1=CC
R, O 20’ (0) Ra (0] 20 3 S1=CC
E,P,O 60’ (E), 15’ (O) Ra 0 20 4 S1=CC
E,O 60' (E) Ra (0] 20 4 S1=CC
R, E 90’ (E) Ra 0 20 3 S1=CC
R, O 20’ (O) Ra (0] 20 4 S1=CC
0 dispositions particulieres
E,O Report de note 3 S$1=S2=CC
IME’MOIRE cc1 MEMOIRE 30 $1=52=(CC1+CC2)/2
DUTENANCE cc2 SOUTENANCE

la note de stage. Ainsi, pour étre déclaré(e) admis(e) par le jury, la moyenne est exigée pour chacun des deux semestres. |l est

aux formateurs les travaux demandés.

N
Lo

X0




CONTENU DES ENSEIGNEMENTS
SEMESTRE 9

UE OBLIGATOIRES

UE1

PALI:EOEN_ViRONNEMENTS ET
PALEOCLIMATS

Palaeoenvironments and palaeoclimates
Responsable : Didier Néraudeau (Rennes)

OBJECTIFS

Formation sur les méthodes de reconsti-
tutions paléo-environnementales et pa-
léo-climatiques, complémentaire de celle
délivrée en MIPPP dans IUE PAL (Paléoé-
cologie & Paléoenvironnements), avec des
développements en paléocéanographie,
géochimie isotopique, micropaléontologie,
palynologie.

COMPETENCES ViSEES

— Interpréter des données sédimentolo-
giques, physico-chimiques, micropaléon-
tologiques et palynologiques en termes de
paléo-environnement et de paléoclimat.

— Dater une roche sédimentaire marine ou
continentale avec divers marqueurs bios-
tratigraphiques,  chronostratigraphiques,
physico-chimiques.

CONTENUS

Cours >Analyse isotopique des micro- et
macrofossiles et leur application en paléo-
céanographie et en paléoclimatologie.

> 10

UE2

STRATIGRAPHIE, SEDIMENTOLOGIE,
DATATION
Stratigraphy, sedimentology, dating method

Responsable : Philippe Courville (Rennes)

OBJECTIFS

Formation sur les méthodes de relevés sé-
dimentologiques de terrain (ex : levés de
coupes) et sur les critéres et méthodes de
datation en géologie-paléontologie et en
archéologie préhistorique.

COMPETENCES ViSEES

— Décrire une coupe stratigraphique en
termes de successions de litho- et biofa-
ciés, de surfaces remarquables, de varia-
tions hydrodynamiques, bathymétriques,
eustatiques, ...

— Dater une roche sédimentaire marine ou
continentale avec divers marqueurs :
biostratigraphiques,chronostratigra-
phiques, physico-chimiques.

CONTENUS

Cours> Sédimentologie marine, paralique
et continentale ; Zonations biostratigra-
phiques et datations relatives ; différents
types de datation absolue.

TD > principaux marqueurs biostratigra-
phigues en micro- et macro-paléontolo-
gie et en palynologie.



UE3

PATRIMOINE PALEONTOLOGIQUE

Palaeontological heritage
Responsable : Didier Néeraudeau (Rennes)

OBJECTIFS

Formation sur le patrimoine géologique
et paléontologique national (RNG, strato-
types, géotopes et sites remarquables ou/
et sensibless), sur la |égislation associée
et les législations connexes (archéologie,
carrieres, littoral, mines, trésors, )

COMPETENCES VISEES

Connaitre les éléments du patrimoine géo-
logique et paléontologique national, les
corps de métiers sy rattachant (conserva-
teurs, animateurs, chargés de mission, )
les Iégislations sur la récolte, la propriété et
la conservation des fossiles.

CONTENUS
Cours > Présentation de la |égislation
applicable  en géologie, paléontolo-

gie et problématiques connexes. Pré-
sentation des sites majeurs du pa-
trimoine paléontologique national.
Présentation des meétiers du patrimoine
naturel liés & la géologie, la paléontologie
et la préhistoire humaine.

UE4

HiSTOIRE DE LA PALEONTOLOGIE
History of paleontology

Responsable : Didier Néraudeau (Rennes)

OBJECTIFS

Formation sur lorigine et lhistoire de la pa-
léontologie : Grands paléontologues fran-
cais et étrangers (ex : Cuvier, dOrbigny,
Oppel, ) : Grandes théories (ex : catastro-
phisme, équilibres ponctués, gradualisme
phylétique, hétérochronies du développe-
ment, ) : Notion de « mode », de mots-
clés, de politique scientifique.

> 11

COMPETENCES VISEES

— Connaissance de lhistoire des théories
de l'évolution, de la biostratigraphie, de la
paléobiogéographie.

— Connaissance des principaux acteurs de
Ihistoire de la paléontologie.

CONTENUS

Cours> Les grands paléontologues, évolu-
tionnistes ou non, les grands concepts, et
Iépistémologie de la discipline.

UE5

FOSSILISATION ET PRESERVATION
EXCEPTIONNELLES

Exceptional fossilization and preservation
Responsable : Vincent Perrichot (Rennes)

OBJECTIFS

Formation sur la taphonomie, les proces-
sus de fossilisation, les types de fossiles, et
les gisements exceptionnels de type La-
gerstatte.

COMPETENCES VISEES

Déterminer Thistoire post-mortem dun
organisme jusqu'd son état fossile ultime,
son autochtonie ou allochtonie, et ses mo-
dalités dassemblage avec d'autres orga-
nismes fossiles au sein d'un gisement.

CONTENUS

Cours> Potentiel de fossilisation des orga-
nismes, les processus de fossilisation, et la
genése des gisements, en particulier les
sites et facies & préservation exception-
nelle (ex : ambre, bio-constructions, bone beds,
lignites, plattenkalk, ..).



UE6

EVOLUTION

Evolution
Responsable : Romain Vullo (Rennes)

OBJECTIFS

Formation sur les processus de 'évolution
via létude de lontogenése et de la mor-
phogenése des organismes, dans une
perspective temporelle. Notions d'hétéro-
chronies du développement, dévolution en
mosaique, de stratophénétique, d'équilibres
ponctués. Confrontation des approches
cladistiques et gradualistes.

COMPETENCES VISEES

Connaissance des méthodes et principes
permettant de décrypter évolution & partir
des fossiles, de leurs successions stratigra-
phiques, et de leur morphologie.

CONTENUS

Cours et TD > Analyse des processus évolu-
tifs et des codages de caracteres.

UE?7

BiOLOGICAL PROXIES : CASE STUDY

Responsable : Christophe Fontanier
(Angers)

intervenants : Robin Fentimen, Christophe
Fontanier (Angers), Stéphanie Desprat (EPHE)

OBJECTIFS

Apporter aux étudiante's une connaqis-
sance des marqueurs (proxies), pour re-
construction paléocéanographiques, les
plus utilisés aujourd’hui.

COMPETENCES VISEES

— Compréhension dune large gamme de
proxies paléobiologiques et géochimiques.
— Compréhension détudes dans lesquelles
une approche multi-proxy est utilisée.

— Compréhension darticles scientifiques
en anglais.

> 12

CONTENUS

Cours > Proxies paléobiologiques ; Proxies
géochimiques.

TD > Etude de cas par lecture darticles
scientifiques utilisant une approche mul-
ti-proxy dans le domaine de la paléo-
céanographie.

UES8

MiCROPALEONTOLOGY,
SEA & PALEOCLIMATES

Responsable : Meryem Mojtahid (Angers)
intervenants : Christophe Fontanier,
Meryem Mojtahid (Angers), Stéphanie
Desprat (EPHE)

OBJECTIFS

Utiliser une étude de cas, portant sur le
Quaternaire de la Méditerranée, pour ap-
porter aux étudiant-e's une meilleure com-
préhension des interactions complexes
entre histoire géologique, océanographie,
changements climatiques, biodiversités et
sociétés humaines.

COMPETENCES ViSEES

— Compréhension des convergences entre
Ihistoire géologique/océanologique dun
bassin, les changements climatiques, la
biodiversité et évolution des sociétés hu-
maines.

— Analyse darticles scientifiques en an-
glais.

CONTENUS

Cours >

— Histoire géologique du domaine Mé-
diterranéen ; Océanographie et Paléo-
céanographie de la Méditerranée ; Climat
régional et changements paléoclimatolo-
giques au cours du Quaternaire.

— Fonctionnement des écosystemes
planctoniques et benthiques de la Médi-
terranée, impact des changements clima-
tiques.

TD > Ftude de cas par lecture darticles
scientifiques  sur limpact des change-
ments climatiques sur le fonctionnement
des écosystemes marins en Méditerranée



au cours du Quaternaire.

UE9

REUSSIR SON iINSERTION
PROFESSIONNELLE

Professional integration
Responsable : Vincent Perrichot (Rennes)

OBJECTIFS

Préparer les étudiant-e-s & leur quéte dem-
ploi et leur insertion professionnelle dans
les métiers de la recherche, de la commu-
nication et du patrimoine en paléontologie
(et autres sciences naturalistes).

COMPETENCES VISEES

— Savoir valoriser lacquis théorique, les
stages universitaires, les expériences dans
le privé, les stages dété, dans le cadre d'un
CV, d'un entretien, d'un concours

— Savoir contacter les employeurs poten-
tiels et & quel carnet dadresses se référer

CONTENUS

TD > Exemples de CV, de démarches di-
verses orales et écrites, et mises en situa-
tion simulée.

UE10

LANGUES
English language

Responsable : Adeline Fortier (Rennes)

OBJECTIFS
Compréhension du langage scientifique.

COMPETENCES ViSEES
Maitrise de langlais, écrit et parlé.

CONTENUS
TD > Pratique écrite et orale de langlais



SEMESTRE 10

UE1

EXERCICE iINDiVIDUEL DE RECHERCHE
(STAGE)

Responsables : Didier Neraudeau (Rennes),
Christophe Fontanier (Angers)

OBJECTIFS

initiation aux métiers de la recherche, de la
communication et du patrimoine en pa-
léontologie, via un exercice individuel sous
forme de stage en laboratoire universitaire
Ou privé, en musée ou en écomuseée, ou
auprées dune collectivité territoriale, possi-
blement en France mais de préférence &
létranger.

COMPETENCES VISEES

Travail dans une équipe de recherche. Ap-
prentissage du travail de laboratoire. Dis-
cussion et réflexion en autonomie et avec
des seniors scientifiques. Rédaction dun
mémoire et soutenance a loral.
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